TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM DAC TINH KY THUAT

PAC TINH KY THUAT MAY BIEN AP LUC 63MVA

11549x1,78%/23(11) KV
(YNyn0-d11)

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63MVA (M4 tiéu chudn: V1-SUB-HV-TRANS.63) / 1
\7777 U




TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM DAC TINH KY THUAT

l. CAc tiéu chuan ché tao va thir nghiém:

Tat ca thiét ké, tinh toan, vat lidu, ché tao va thir nghiém phai dua trén
cac tiéu chuan va dat cac chi tiéu thdng so ky thuat ctia cac tiéu chuan
sau va xem Xét dieéu kién nhiét d61 hoa

TCVN 6306-1 May bién ap dién lyc. Phan 1: Quy dinh chung.

TCVN 6306-2 May bién ap dién lyc. Phan 2: Do tang nhiét.

TCVN 6306-3 May bién 4p dién luc. Phan 3: Mtc cach dién, thur
nghiém di¢n moi va khoang céach céach ly ngoai khong khi.

TCVN 6306-5 May bién 4p dién luc. Phan 5: Kha ning chiu ngin
mach.

TCVN 7675-1 Quy dinh doi v6i loai day quan cy thé - Phan 1: Soi
day dong tron trdng men Polyvinyl Acetal, cap chiu nhi¢t 1050C.
TCVN 7675-12 Quy dinh doi v6i loai ddy quén cu thé - Phan 12: Soi
day dong tron trang men Polyvinyl Acetal, cap chiu nhiét 1200C.
TCVN 7675-18 Quy dinh d0i v6i loai ddy quén cu thé - Phan 18: Soi
day dong chit nhat trang men Polyvinyl Acetal, cap chiu nhiét 1200C
ASTM D3487 Standard Specification for Mineral Insulating Oil Used

in Electrical Apparatus-Tiéu chudn ky thuat dau khoang st dung
trong cac thict bi dién

IEEE C57.12.80 Standard Terminology for Power and Distribution
Transformers — Cac thuét ngit ti€u chuén ciia mdy bien ap lyc va may
bién ap phan phoi.

IEEE Std C57.12.00™-2015 Standard for General Requirements for
Liquid-Immersed Distribution, Power, and Regulating Transformers -

Tiéu chuan céc yéu cau chung cua may bién ap phan phdi, may bién
ap luc va may bién ap diéu chinh ngam trong dau.

IEEE Std C57.12.01 Standard for General Requirements for Dry-
Type Distribution and Power Transformers — Tiéu chuan cac yéu cau
chung cta may bién 4p kho va may bién ap luc.

IEEE Std C62.11™.-2012 Standard for Metal-Oxide Surge Arresters
for AC Power Circuits (>1 kV) - Ti€u chuan chong sét van oxit kim
loai cho ludi dién xoay chi€u trén 1 kV.

IEC 60071-1 Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles
and rules - Phoéi hop cach dién - Phan 1: Pinh nghia, nguyén tic va
quy dinh.

IEC 60076-1 Power transformers — Part 1: General - May bién 4p luc
- Phan 1: Quy dinh chung.

IEC 60076-2 Power transformers — Part 2: Temperature rise for
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liquid-immersed transformers - May bién ap lyc - Phan 2: D§ ting
nhiét cia may bi€n 4p ngam trong dau.

= IEC 60076-3 Power transformers — Part 3: Insulation levels, dielectric
tests and external clearances in air - May bién &p lyc - Phan 3: Kiém
tra chat cach dién, muc cach dién va khoang trong trong khong khi.

» |EC 60076-4 Power transformers — Part 4. Guide to the lightning
impulse and switching impulse testing — Power transformers and

reactors - May bién ap luc - Phan 4: Hudng dan kiém tra xung doéng
cat va xung sét - May bién ap va cudn khang.

= IEC 60076-5 Power transformers — Part 5: Ability to withstand short
circuit - May bién ap luc - Phan 5: Kha nang chiu dong ngan mach.

= IEC 60076-7 Power transformers - Part 7: Loading guide for oil-
immersed power transformers - Mdy bi€n ap — Phan 7: Huéng dan vé
mang tai may bién &p ngam dau.

= |IEC 60076-10 Power transformers - Part 10: Determination of sound
levels - May bién ap — Phan 10: Po luong mirc on.

= IEC 60076-18 Power transformers — Part 18: Measurement of
frequency response - May bién ap luc - Phan 18: Do dap rng tan so
quet.

= IEC 60099-4 Surge arresters - Part 4: Metal-oxide surge arresters
without gaps for a.c. systems-Chong sét van-Phan 4: Chong sét loai
Oxit kim loai khong ¢6 khe hé dung trong hé thong dién xoay chiéu

= IEC 60137 Insulated bushings for alternating voltages above 1000 V
- Str cach dién dién ap xoay chi€u trén 1kV.

= IEC 60214-1 Tap - changers - Part 1: Performance requirements and
test methods - Bo chuyén nac cho MBA - Phan 1 Cac yéu cau va
phuong phap thu nghiém.

= IEC 60296 Ed. 5.0 Fluids for electrotechnical applications - Unused
mineral insulating oils for transformers and switchgear - Chat long
cho tmg dung ky thuét dién — Dau cach dién moi su dung trong may
bién 4p va thiét b1 dong cat.

= IEC 61869-1 + 6 Instrument transformers - May bién ap do luong -
Tu Phan 1 dén Phan 6.

= IEC 61850 Communication networks and systems for power utility
automation - Giao thtrc truyén dit liéu trong h¢ thong diéu khién tich
hop.

= ISO 9001: 2015 Quality management systems - Requirements - H¢
thong quan 1y chat luong - Cac yéu cau.

= Guide for preparation of specifications for Power Transformers -
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Working Group A2.36 (TB 528- Cigre).-Hudng dan xay dung dic
tinh k¥ thuat cho may bién ap luc

= Recommendations for condition monitoring and condition assessment
facilities for transformers - Working Group A2.27 (TB 343- Cigre)-
Khuyen cao trong viéc giam sat va co s¢ danh gia diéu kién lam viéc
ciia may bién ap.

Quy pham va ti¢u chuin twong dwong:

Hang hoa cung cap va cac tai liéu tho nghiém phai dap ng cac ti€u
chuan néu trén, ké ca cic phién ban tiéu chuan hiéu chinh va cdp nhat
m&i nhat cling s€ dugc ap dung. Truong hop cac quy pham va tiéu chuén
c6 tinh quoc gia hodc co lién quan dén mot quéc gia hodc khu vuc cu thé
thi céc tiéu chuin dam bao duoc tinh twong duong tiéu chuin d6 ciing s&
duoc chap nhan.

Il.  Yéu cau chung
1. Diéu kién moi truwong lam viéc cia thiét bi:

Nhiét d6 moi trudong 16n nhat : 45°C

Nhiét do méi truong nhé nhat - 0°C

Khi hau : Nhiét d6i, néng 4m
D6 am t6i da ctia mdi truong : 100%.

Do cao lap dit thiét bi so véi myc nude bién : Pén 1.500 mét (ddi véi
khu vuc Thanh pho Da Lat). Bén 1.000 mét (do61 vé1 cac khu vyce khac).
Vin toc gié 16n nhat : 160 km/h.

2. Dieu kién van hanh cia h¢ thong dién:

Dién ap danh
dinh cta hé 110 35 22 15 10&6
thong (kV)

bién ap lam
viéc 16n nhat

, 2 123 40,5/38,5 24 17,5 12&7,2
cua thiét bi
(kV)
3pha3 A
3pha3d
o 3pha3 | 3pha3 | dayhoic | oo Y apha3
So do noi . . hodc 3 pha .
day day 3 pha4 . day
. 4 day
day

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63MVA (M4 tiéu chudn: V1-SUB-HV-TRANS.63) (/ 4
‘7777 U




TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT
Trung tinh s .y
, g N6i dAt | Néi dét
: .. z.|Trungtinh | cachly . X ]
Ché do noi A 7. truc tiép truc ti€p | Trung tinh
e , no1 dat hoac noi L. . )
dat trung tinh -z P hodc noi hodc noi cach ly
truc tiep dat qua oL Lo
S dat lap lai | datlap lai
tré khang
Tan s (Hz) 50 50 50 50 50
I11.  Cé&c thong sb ky thuat:
1 Vo MBA:

Vé bang thép, cau trac han duong vién bén dudi than vo, phan nip
duoc thiét ké, ché tao giam thiéu kha nang ro ri, c6 kha nang chiu dung
ma khong 10 ri hodc bién dang véi 4p luc bén trong tbi thiéu 01
kg/cm2.

C6 kha nang xir 1y chan khong tai hién trudng (ké ca phu kién).

Két ciu vo may phai thiét ké dam bao kha nang thu khi vé role gas (khi
phat sinh trong qua trinh van hanh), khong tao cac hdc hay goc canh
1am tu khi trong dau. Do doc duong thoat khi va éng thu khi tap trung
dén vi tri role gas phai dam bao d6 déc it nhat 1,5% (so vé6i chiéu dai).

C6 thé di chuyén moi hudng, (co tinh dén truong hop MBA duoc lap
dat hoan chinh va nap day dau).

C6 céc cira tham bd tri thich hop trén vach than may dé kiém tra, xur Iy
bén trong MBA. Cira tham phai c6 dudng kinh tbi thiéu 500mm hoic
kich thuéc 500mm x 500mm. Tuy theo yéu cau, c6 thé c6 16 tham trén
mit may dé truy cap vao bén trong.

C6 thang leo dé kiém tra, bao dudng MBA.
Cé ky hi¢u xac dinh diém trong tam cua MBA.

Pé dam bao chéng an mon, bé mit phia trong cta vo may va tit cac cac
phu kién (6ng thong giita thung v&i binh chita dau gidn nd, binh chira
dau, bo tan nhiét...) phai dugc son phi hodc ma vat liéu khang dau. Bé
mat bén ngoai dugc son phu dé bao vé, loai son st dung phai dam bao
do bén khi van hanh 1au dai & ngoai troi, mau son phai ddm bao hai hoa
t6t nhat viéc thu, tan nhiét MBA; hodc ¢6 thé sir dung phuong phap ma
dé bao vé. Trudong hop sir dung son phu, yéu cau hé son phai phu hop
moi truong cong nghiép (C5-1, theo TCVN 8789:2011) va do bén cao
(cdp H - trén 15 nim theo TCVN 8789:2011)

Céc gioang cua MBA phai la loai chiu dau, chiju nhiét do cao, c6 do
bén theo tudi tho thiét ké cia MBA. Céc giodng cua cac moi ghép bang
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bu 16ng phai dugc ldp bén trong cic ranh dé cb dinh vi tri cia gioing
va dam bao lyuc ép thich hop. Cac giodng cia cac duong 6ng bat bang
bu 16ng (hoic loai tuong tw) phai dung loai "O-ring". Tiéu chuan k¥
thuat cia giodng nhu sau:

e Do truong nd trong dau bién ap cua giodng sau 96 gid & 80 0C:
khong qué 02 % (thtr nghiém theo TCVN 2752 : 2008).

e DJ gian dai khi kéo dut > 350 % (thir nghiém theo TCVN 4509 :
2013).

e Haé s 130 hoa trong dau bién ap va trong khong khi sau 96 gio &
800C phai tuong tmg > 85 % va 90 % (thu nghiém theo TCVN
2229 : 2007).

o Trén than MBA phai trang bi van thtr nghiém de phuc vu thtr nghiém

khong can cat dién va cac van lién quan thudc hé thong chira dau.
2 Loi tir, cugn day va vat liéu cach dién:

o Lai tir duoc ché tao tur vat liéu 1a thep ky thuat dién (thép silic can
ng}lcf)i dinh hudng). Tat ca cac géc phai duqq cat ghé0745 do, lghe ho
mo6i gheép nho va chinh xac, 161 dugc dai chac chan dé giam ton hao
khong tai va tiéng 6n ciia may bién ap. Céc 14 thép dugc phu cach dién
2 mat, khong co6 ba via.

o Cudn diy may bién ap phai dugc ché tao bang soi diy dong ky thuat
dién c6 dac tinh co ly theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007,
TCVN 7675-18: 2011.

o Vit 1i§:u cach dién: Vat liéuv cach dién qﬁa MBA phai dam bdo hoat
dong 6n dinh, lau dai theo tudi tho thiét ke.

DAu va hé théng chira diu ciia MBA va b ddi nic dwdi tai (OLTC):
3.1 Dau ciia MBA va bd ddi nac:

Dau MBA va diu ctia b di’éu ap duoi tai phai cung mot loai, moi, chua

qua sir dung, c6 phu gia chong oxy hoa. Déc tinh k§ thuat dau cach dién

MBA va OLTC theo phu hop vai bang dac tinh dau cach dién dinh kém.
3.2 Heé thong chira dau ciia MBA va bd ddi nac dwéi tai:

o Hé thong chtra dau ciia thin MBA va cua bo diéu chinh dién ap dudi tai
phai cach ly riéng biét.

o Thiét ké ché tao 6ng thong giita thin MBA va binh chira dau ddm béo
dung yeu cau theo chung loai ro le gas va MBA dugc dat nam ngang
khong yéu cau do doc b¢ may.

o Co trang bi 2 b hut ém co dién, tré séy tu d~(f)ng cho ddu MBA va dau
bo OLTC c6 van can bang ap suat trén ong dan.

o Trang bi cac van thudc hé théng chira dau :
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4.

]

e Céc van dé thao g role gas va ro le dong dau bao vé bo OLTC.

e Van ldy méu khi tir role gas, c6 thé 1dy mau khi tir mat dat.

e Van lay me:u} d,ﬁu (gitra va duoi) phai trang bi riéng voi van xa
dau va c6 thé lay mau dau tir mat dat (cho than may MBA va bd
OLTC).

e Van xtr Iy dau (trén va dudi)

e Céc van thao dau thdn may va binh dau phu cia MBA va dau bo
OLTC.

e Van xa dau can.

e Céc van phyc vu thay thé cac bo hat am.

e Van thong tir binh dau phu MBA sang binh dau phy OLTC dé bo
sung dau cho OLTC.

e Van diung dé thir nghiém phong dién cuc bo bang cam bién
UHF: Logi van thang theo tiéu chuin DN50 hodc DN80 (co
thé két hop voi cdac van khac hodac lap mdoi).

e Mt bich DN50 PN6/16 tai dau ong gom diu ciia by lam mdt
dé lap dat thiéet bj giam sat online khi hoa tan trong dau hodgc
loc dau online.

e Van rut chan khong, van canh buém bd tan nhiét.

e C4c van phai dugc bo tri dé thao tac, ¢ bién phap che kin, tranh
am cac dau van, duong ong nodi thao dau, khi

Cac sw xuyén cach dién :
Phai phu hop véi tiéu chuan IEC 60137: 2017.

St xuyén phai chiu dugc dong dinh mtrc va dong qué tai cho phép
cua MBA.

Céc str xuyén phai 1 loai ngoai troi va & mdi cap dién ap phai 1a cing
loai v&i nhau

Céc st xuyén cao ap phai c6 vi tri do kiém tra dién tro cach dién va ton
that di¢n moi tgd, do phong dién cuc bd va cd dong ho chi thi mic dau
cua tung su (do1 vai st co nap dau cach dién).

Chiéu dai duong ro > 25mm/kV (d6i v6i khu vie moi trudng 6 nhiém
nang, yéu cau > 31mm/kV). Khoang cach cach dién trong khong khi
pha — pha, pha - dat theo quy dinh hién hanh.

Mait bich cac st st dung giodng am trong ranh. Str dung cac loai
gioang chiu dau va nhiét do.
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5.  H@ théng lam mat:
Phuong phap lam mat ONAN/ONAF
5.1 B¢ tan nhiét:

o Duoc thiét ké ché tao dé co thé 1am sach bang tay va son bao dudng bé
mat tai hién truong.

o Céac van mé/khda dau tai mdi bd tan nhiét phai c6 ki hi€u rd rang va co
di€m khoéa co dinh tai vi tri dong, mo.
o Trang bi cac nut trén dudi dé thao, nap dau, xa khi.
o Canh tan nhiét kiéu roi, bat voi thin may bién ap bang mit bich va co
thé thao ro1 khi van chuyén.
5.2 H@ thong quat lam mat:
o Yéu cau hoat dong 02 nhém cho mdi ché do bang tay hodc tu dong.

o DPuoc thiét ké timg quat riéng ré. Khong anh huong 1an nhau dam bao 2
quat can ké khdng ngimg ddng thoi tranh viing chét trong hé thong 1am
mat.

o Su dung cac quat lam mat c6 dong co loai ba pha 220/380V-50Hz, kha
nang lam mat cao, muc on thap. Trén than quat phai ghi r6 rang va
chac chan dau hiéu chiéu quay quy dinh.

o Céac quat phai duoc bao vé riéng, ding bao vé ¢ phan tir nhiét va dién
tur.

0 Viée diéu khién hé thong |am mat phai thyc hién duoc tai MBA va
trong nha diéu hanh va qua hé thong SCADA/HMI. H¢ thong lam mat
c0 thé lam viéc ¢ ba ché do:

e Bang tay (Manual)

e Ty dong theo nhiét d§ cudon day nhiét do dau va dong dién cua cudn
day MBA

e Tir hé thong diéu khién xa

o Tai cac tu tai chd va tir Xa s& dugc thiét ké ché tao dam bao C4c yéu cau
nhu sau:

e Thay dbi ché d¢ diéu khién bang tay hay tu dong.

e Khoi dong va dirng cac quat.

e CAc tin hiéu chi thi hoat dong, su cb ciia hé théng quat, nhu sau:
- Cac quat ON
- Cac quat OFF.

- Luya chon ché do diéu khién tai cho, ti xa,..
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Dang véan hanh ché d6 bang tay

Pang van hanh ché d6 tu dong.

Su co quat

Nguén cung cap binh thudng v.v.

Piéu chinh dién ap :

6.1 Bo diéu chinh dién &p dwdi tai:

a

Loai: Tiép dlem hop kim dap_ hd quang trong budng chan khong, tiép
diém chuyén nic loai xoay ndm bén trong v6 ciia bo OLTC (Rotary
type diverter switch insert).

Dién 4p xoay chiéu cung cip cho b truyén dong: 3 pha 220/380V-
50Hz

Pién 4p cung cap cho diéu khién va tin hiéu:

e Di¢n ap mot c’hiéu: 110VDC hoic 220VDC (phu hop véi ngudn
DC tai tram bién ap)

e Dién ap xoay chiéu: 1pha, 220VAC-50Hz.
Diéu chinh dién ap dudi tai phia 110 kV:

e S néc diéu chinh :19.

e Pham vi diéu chinh:  +9x 1,78%
Bo OLTC hoat dong theo 3 cach sau:

e Bing can quay tay timg nac tai chd.

e Bing dién dung kho4 diéu khién tai chd.

* Bing dién diéu khién tir xa. Viéc diéu khién tir xa ¢6 thé thyc hién
bang tay (manual) hoac tu dong thong qua thiét bi ty dong diéu
chinh dién ap dudi tai.

Toan bo cac diéu khién bo OLTC co thé‘chuyén sang Qiéu khién tir
trung tdm diéu do qua h¢ thong SCADA bang khoa chuyén mach.
Bo OLTC phai dugc trang bi thiét bi bao vé:

e Ro le bao vé dong dau.

e Ro le bdo vé€ ap suat.

6.2 Kha nang qua ap cia MBA:

o May bién ap phai duoc thiét ké dam bao cho phép van hanh véi dién ap

cao hon dinh muc cia nac phan &p dang van hanh trong cac di€u kién:

e Lau dai 5% khi phu tai dinh mirc va 10% khi phuy tai khong qua
25% cong suat dinh mirc.
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e Ngin han 10% (dudi 6 gid mot ngay) voi phu tai khong qua dinh
muc

6.3 Ti diéu khién va truyén dong OLTC:

a

Bo truyén dong OLTC phai dugc trang bi cac bao v¢ sau:

e Chdng qua tai, ngan mach dong co va mach diéu khién.

e Mat, nguoc va kém dién 4p ngudn cung cip.
Piéu khién bang dién bo OLTC dam bao cic yéu cau :

e Chuyén timg nic (step by step).

e C6 kho4 gi6i han nac trén va dudi.

e Lién dong khong diéu khién ddng thoi tai chd va tir xa.
Doi v6i dicu khién bang dién dung khoa diéu khien tai chd: mach diu
khién phai dau noi tai cho, tdc dong truc tiép dén co cau truyén dong.
Trang bi bo chi thi nic phan ap va bd dém sb 1an chuyén nac phan ap.

Trong hop diéu khién bo truyén dong phai trang bi ba (03) bo tiép
diém va bd bién ddi phuc vu cho viéc truyén chi thi ndc phan ap qua
hé thong SCADA, chi thi tir xa vi tri OLTC va du phong dau ndi

mach diéu 4p song song hai may bién ap.

Bén trong tii diéu khién OLTC tai chd phai b tri lap dit dién tro siy
va dén chi€u sang tu dong.

Vo tu dugc ché tao bang vat liéu kim loai khong gi, gan trén than may

bién ap, cap bao v¢ IP 55. Tu phai co6 cira quan sat nac phan ap va bo
dém s6 1an chuyén nac tir bén ngoai.

6.4  Thiét bi tw dong diéu chinh dién ap dwéi tii (Ro le 90-F90):

a

Thlet bi tu dong diéu chinh dién 4 ~ap dudi tai, giam sat va diéu khién xa
nac phan ap phai la loai role s6, cong truyén thong theo IEC 61850
phuc vu két ndi SCADA.

Lap dat tai ta diéu khién tir xa MBA hodc ti diéu khién, bao vé MBA
doi voi thiet ké kiéu tich hgp tu dieu khién xa MBA trong tu diéu
khién, bao v¢ MBA).

Chtrc nang: ty dong diéu chinh dién 4p dudi tai va giam sat, ngin

ngua dleu ap trong cac trudong hop qua ap, kém ap, qua tai, kiém tra
dong néc..

Hién thi nic phﬁn ap cua MBA.

Pam bao diéu p khi van hanh song song gitta 02 MBA (truong hop
du phong khi mé rong tram c6 hai may bién ap).

C6 dau vao dé nhén tin higu chi thi xa nac phan 4p, nhiét do dau, nhiét
dd cudn day MBA va truyén tin hi¢u vé hé thong SCADA.
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o Churc nang ty dong khoa chirc nang diéu khién tang/giam nac phan ap
khi di¢n ap phia so cap cua MBA suy giam dén dudi 95% dién ap
danh dinh (c6 thé sir dung mach ngoéi hodc st dung thiét bi ty dong
di€u chinh dién 4p dudi tai c6 02 dau vao dién ap).

Yéu cau kj thudt chi tiét ciia F90: Theo ddc tinh kj thudt dinh kém.

7. Cac bién dong chan sit MBA:

Q Bién dong chan su dugc ché tao phu hgp tiéu cl}uén IEC 61869, c6
thé dugc thao ro1 khoi MBA ma khong can thdo nap MBA

o Tat ca cac dau cuc thi cap cua cac bién dong duoc dau ndi dén ti dau
day MBA, cac hang kep dugc ky hiéu phén biét gitta cac pha va thtr
tu cyc tinh cua bién dong, dam bao thay ddi ti s6 bién khong can mo
nap hop nhi thir tai may bién dong. Cac hang kep phai c6 kha ning
nbi tat cudn dong khi dang van hanh. Hang kep mach dong st dung
loai chuyén dung, c6 con no1 ¢ gitra.

o Thong sb ky thuat chi tiét cia bién dong dién dugc mo ta cy thé &
bang dac tinh k¥ thuat.

o Bién dong chan st pha B phia 110 kV va phia 22 kV dung dé do nhiét
do cuon day MBA.

o Cuyc tinh clia may bién dong twong g v&i dau sir may bién ap (dau
st MBA P1 tuong img véi dau cuc tinh S1)

Tu diéu khién tai chd va ti kiém soat tir xa MBA:
8.1 Tu diéu khién, kiém soat tai ché:

o Ché tao bang kim loai khong gi, day > 2mm, dit trén than MBA, co
cap bao v¢ IP55.

o Tu phai bd tri day du cac thiét bi, hang kep dau ndi; cac mach dong
dién, mach tin hi€u di€u khién, do ludng va bao vé ndi b0 MBA phai
dugc bo tri trén cac hang kep dau noi riéng, thuan tién cho viéc dau
noi1 mach ngoai. Cac hang kep dau noi tin hiéu ndi by bao vé MBA
phai st dung loai c6 con noi ¢ gilra dé thuan tién cong tac ki€ém tra
trong van hanh va thi nghiém. Thiét bi lap dat trong ti phai dugc nhiét
daéi hoa.

o Ta phdi c6 clra quan sat cac tin hi¢u (den, déng hd chi thi, do
luong...) bén trong ma khong can mao cira tu.

o Céc thiét bi chinh bé tri trén ta nhu sau:

(1) Cac thiét bi kiém soat, diéu khién hé thong lam mat
e Chon vi tri diéu khién (tai chd — tir xa)
e Chon ché do diéu khién (bang tay — tu dong)

e Khoi dong va dung céc quat.
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e (Céc tin hi€u chi thi hoat dong va su c6 cua bd lam mat, nhu sau:

Cac quat ON

Cac quat OFF

Hé thong dang & ché d6 hoat dong bang tay
Hé théng dang ¢ ché do hoat dong tu dong.
Su ¢d quat.

Ngudn cung cip binh thudng v.v..

(2) Thiét bi say va chiéu sang trong ti diéu khién trong nha/ngoai

troi: Tu dong

8.2 Tu diéu khién, kiém soat tir xa MBA:

o Vo ti bing thép, diy > 2mm, son tinh dién, dit tai phong dicu khién.
Tu diéu khién trong nha cap bao v¢ IP 41

o Tu duoc trang bi cac chirc nang nhu sau:

(1) Diéu khién hé thong 1am mat tir xa:

C4c thiét bi chinh bd tri trén tii cho phan lam mat nhu sau:

e Chon ché d¢ diéu khién (bang tay - tu dong)

e Khoi dong va dirng cdc nhdm quat.

e C4c tin hiéu chi thi hoat dong va su ¢ caa bd 1am mat, nhu sau:

Céac quat ON

Céac quat OFF

Hé¢ théng dang ¢ ché do hoat dong béng tay.
Hé¢ théng dang ¢ ché do hoat dong tu dong
Su cd quat

Ngudn cung cap binh thuong v.v

(2) Diéu khién hé thong OLTC tir xa:

Mach diéu khién hé thong nay cé thé diéu khién bang dién qua cac
khoéa diéu khién hoac hoat dong tu dong tur thiét bi tuy dong di€u chinh
dién ap dudi tai.

Cac thiét bi chinh bb tri trén tu cho phan doi nac nhu sau:

e \Volt ké c6 thang do phu hop.

e Chon ché d6 diéu khién (bang tay - tu dong)

e Chon ché d6 diéu khién (tai chd — tir xa)

e Kho4 thao tac ting giam ting nic
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e Nt nhan ngimg khan cip

e Khoa chon ché d¢ diéu khién Chu - T (Master-Slave) (trang bi
cho 02 MBA)

e Khoa chon ché d6 van hanh (doc 1ap - song song) (trang bi cho 02
MBA)

e Thiét bj diéu khién d6i nac tu dong (F0)

o Déng hd chi thi nic bo OLTC: C6 ngd ra 4-20mA cho két ndi
truyen tin hi¢u chi thi nac dén h¢ thong SCADA.

e C6 thé chon ché d6 giam §é1t tai tram tr ta diéu khién tl‘J:‘ xa MBA
(remote) hay qua h¢ thong SCADA (supervisory) bang khoa
chuyén mach (remote/supervisory)

e C4c tin hiéu chi thi hoat dong va su ¢ cua hé thong OLTC nhu
Sau.

- B OLTC dang hoat dong

- Pang ¢ nic cao nhat

- Pang ¢ nic thap nhat

- Khoé chon vi tri diéu khién dang & vi tri " tai chd" hay "tir xa"

- Su ¢6 dong co bo truyén dong

- Su c6 bd doi nac.

- Su ¢6 ngudn bo d6i nic v.v

(3) Cdc tin hiéu kiém sodt nhiét d6 dau, nhiét dé cuén day, bdo vé mdy

bién ap
Bao hiéu cac cép hoat dong va mach tac dong di cit tir cac béo vé
MBA nhu role hoi, role 4p suat dot bién cua MBA, role bao v¢ 4p suat
cua bd OLTC, mirc dau cua bo OLTC va cua MBA, nhiét d6 dau, nhiét
do cudn day... Bong ho do luong nhiét do dau, do luong nhiét dd cudn

ddy: 6 dau ra 4 + 20mA cho két ndi truyén tin hiéu chi thj nac dén h¢
thong SCADA.

(4) Thiét bi sdy va chiéu sang ti
9.  Thiét ké cAc mach diéu khién may bién ap

CAc tin hiéu cat chinh ctia may bién thé phai dugc lip lai bang role tac
dong nhanh, str dung bang nguén DC duogc cap bang MCB riéng biét c6
tlep dlem | phu dé béo dong. Cac tiép dlem cua cac role phai du va duoc
dau nbi sin sang cho tin hiéu béo dong, cat may cat va SCADA.

Hé thong diéu khién may bién ap phai van hanh song song dugc voi may
bién 4p thtr hai trong tuong lai.
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Nha thau phai cung cip cac ban v& sau cho Ngudi mua:
- So dd nguyén 1y,
- So dd d4u day nhi tht chi tiét,
- Ban tong ké cap trong do6 thé hién day du chung loai, chiéu dai va vj tri
dau cap.
10. Néi dat:

o Tat ca cac phan khong mang dién, tu dién, khung kim loai cac thiét bi
phai c6 vi tri dé nbi dat.

o Chén may bién ap phai c6 it nhat 2 diém tiép dija dugc bd tri & phan
phia dudi than may vé 2 phia dbi dién, c6 thé d& dang tiép can dé
kiém tra bao tri ma khong can cat dién. Tiép dia phai duoc bat bang
buldng c6 ren khong nhé hon M14.

o Tat ca cap ndi dat phai dugc su dyng loai cap déng boc cach dién
0,6/1kV hoac thanh ddng; d6i vai ndi dat trung tinh cao ap, cap hoac
thanh dong ndi dat phai dugc dinh vi chic chan trén cac si cach dién
va co tiét dién phu hop.

o St dung cac day cap bén dé cau ndi phﬁn nip may voi thin may cia
MBA trong truong hop nap may duoc bat bulong voi than may. Cac
mdi ghép bang gioang phai dugc cau ndi vé dién gilta 2 mat bich lap

ghép.

o Day dan ndi dat ctia gong tlr, mach tir phai duoc dua ra bén ngoai vo
may va dugc cach dién hoan toan voi cac phan tir khac véi mirc cach
dién > 3 kV; Céc dau ra cua mach noéi dat nay phai dugc dat trong hop
kin bo tri trén mdt may & vi tri phu hop.

11.  Thiét bi kiém soat va bio vé:
o Dé giam sat va bao v¢, MBA phai duogc trang bi cac thiét bi bao vé
Sau.

¢ Role hoi cia MBA: Loai tiép diém thuy ngan hoac tur, 2 cép, cO Vi
tri lay mau khi, c6 day du phu kién dé thu toan bo luong khi tir trén
role hoi xudng dudi than MBA ma khong can phai tréo 1€n mat
MBA.

e Role ap suit dot bién MBA.

e Role bao v¢ ap suét cua bo OLTC.

* Role dong dau bao vé bo OLTC.

e Van phong nd (hay van x4 ap luc - Presure relief device) lap cho
thung chinh MBA, c6 dudong 6ng x4 dan dau xuong b¢ méng MBA
khi van tac dong.

e Pong ho nhiét 6 dau MBA c¢6 4 tiép diém c6 thé hiéu chinh theo
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]

]

nhiét d (2 tiép diém bao vé va 2 tiép diém cho hé thdng lam mat).

e Dong ho nhiét d6 cudn day MBA c¢6 4 tiép diém, c6 thé hiéu chinh
theo nhi¢t do (2 tiép diém bao v¢ va 2 ti€p diém cho hé thong lam
mat).

° Déng hd nhiét do dau va nhiét dd cudn day cia MBA phai duoc
dat trong mot vé ti bao vé va bo tri & noi diéu hanh vién c6 thé doc
duogc khi ding trén nén tram.

e Pong ho chi thi mitc dau cia MBA, hién thi theo nhiét do, c6 tiép
di€m béo hi¢u muc dau cao va thap.

° Déng ho chi thi mic dau caa bd OLTC, hién thi theo nhiét do, cd
tiép diém bao hi¢u mirc dau cao va thap.

e Cic dong ho nhiét d6 dau, nhiét d6 cudn day, chi thi mic dau l1a
loai dat ngoai troi1 chiu dung su thay doi nhiét do, kin nudc theo
tiéu chuan IP65.

bo luong tur xa:

° Déng ho nhiét 36 dau.

e Dong ho nhiét do cho ting cudn day phia cao, trung va ha ap.

e Chi thi nac phéan ap b OLTC.

Yéu cau lép dat dbi vai thiét bi giam sat va bao v¢: TAt ca cac thiét bi
gidm sat, bao vé nd1 bd MBA duoc lap dat ngoai troi, trén than may
(bao gdbm céac hop dau noi nhi thtr) phai c6 bién phdp bio vé€, che
chan, dam bao van hanh 6n dinh, 1au dai.

Cac déng ho chi thi va role bao vé dat ngoai tro1 phai ¢c6 hdp bao v¢
che chan dé tranh mua, t61 thi€u dat cap bao vé IP 34, dam bao véan
hanh 6n dinh, 1au dai va phai dam bao d€ quan sat, thao lap.

12.  Piu cwe va kep cuwe di kém:

a

Phia 110 kV: Loai sir xuyén ngoai troi kém kep cuc dau day phu hop
voi day ACSR, tiét dién theo thiét ké.

Trung tinh 110 kV: Loai sir xuyén ngoai troi kem kep cucvdéru day
cho day dan bang dong 240 mmz, c6 cac su do day va kep dé co dinh
day trung tinh xuong ludi noi dat.

Phia 22 kV: Loai st xuyén ngoai troi kem kep cuc dau day véi tiét
dién phu hop thiét ke.

Trung tinh phia 22 kV: Loai sir xuyén ngoai troi kém véi kep cuc dau

day cho hai day dan bang dong 240 mm?, ¢6 cac st d& day va kep dé
hudng day trung tinh xudng ludi ndi dat.

Tron bo gia d dé la]g dit thanh cai, cap, bd gdbm ba (03) chdng sét
bdo v¢ qua ap va bo dém sét phia 22 kV cia MBA:
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e Gia d& thanh cai ¢ lién két bang buléng voi vo MBA, c6 thé thao
o1 khi van chuyén.

o Phﬁ‘n dd cap phai kem theo gia dinh vi cap dé cb dinh cap theo
chiéu thang ding tir bén duoi di 1én.

e Phai c6 khép ndi mém ,da:m dién tfr‘d?ﬁu cuc cac su phia 22 kV dén
cac thanh cai. Khop ché tao bang dong mém, c6 tiét dién phu hop.

o Toan bd dau cuc, thanh cai, st d5, chéng sét van phia 22 kV duoc bao
vé bang thung che chin kiéu kin. Mit dudi cia thung phai thiét ké 15
ludn cap co6 phu kién chéng coén trang phu hop véi 3 soi cap
500mm2/1 pha. Sé luong cap 1a 03 soi cap XLPE/PVC 24kV
500mm?pha. Thiét ké thung phai co nap day bén hong loai cira 1at co
ban le dé c6 thé md bang sao thao tac khi can kiém tra ngoai quan céac
két cau sir dau vao trong qua trinh van hanh.

13.  Cap ngudn va cap diéu khién

o Tron by cap diu khién AC/DC (loai 0,6/1kV, PVC/Copper
tap/PVC/Copper, rudt d6ng mém, chong nhiéu va va dap co hoc) va
cap cap ngudn tu dung AC/DC (loai 0,6/1kV, PVC/Copper, rudt déng
mem) dau ndi tir MBA lyc vao ti diéu khién tir xa (RTCC), tii phan
ph01 AC 220/380VAC & DC 110VDC hodc 220VDC; tu ti RTCC
dén tu AC&DC dat tai phong diéu hanh. Cap diéu khién, cap cap
nguon AC phai 1a cap chong chay hodc la cap cham chay, cap cap
ngudn DC phai 1a loai chdng bén chay hodc chong chay lan véi 16p
bao vé chéng chay lan theo IEC 60332-1-1 hoic TCVN 6613-1-
1:2010, khong ¢ 16p chéng nhifu. Mach DC, AC, diéu khién, tin
hiéu, chi thi d6i nic, nhiét do phai dugc di trén cac sgi cap riéng biét
dé tranh cham nguén va nhiéu. Tiét dién cap tin hiéu va diéu khién
nhu sau:

e Cap cap ngudén AC/DC: Phu hop voi cong suét tai.
e Cap diéu khién va tin hiéu: 1,5mm2

e Cap mach ap: 2,5mm?2

e Cap mach dong: 4,0mm?2.

o Cac loai cap dau ndi no1 bo MBA phai dugc bdo vé chong cac yéu to
bén ngoai tac dong, nhu: thoi tiét, dién tr truong, dau, chdy, con trung

o Cap lap trén than MBA phai duoc ludn trong méang cap, thang cap,
dng cap, hodc dé ho nhung phai 1a loai cép c6 kha ning chéng chiu
duoc thoi tiét khi van hanh ngoai troi trong moi trudng nhiét doi cla
Viét Nam:

e Mang cap, thang cap ché tao bang thép khong gi, phi tir tinh.
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e Cac 6 6ng ludn cap ché tao bang thép khong gi, phi tu tinh va dugc
c¢d dinh bang dai thép khong gi, phi tir tinh. Ong ludn cap dugc tao
dbc phu hop dé chdng dong nudc; tai vi tri cap di vao to/ hop dau
nbi phai co gidc co phi hop véi duong kinh cap, dam bao do kin
va do chic chin cho dau cap.

e Cap di trén mat may phai cach mit may it nhat 20 mm.

e Timng soi cap duoc treo mi cap, danh sb dat tén day di theo danh
sach (list) cap, cac ma cap va day (dai) ¢d dinh ma cap phal duoc
lam bang vat liéu c6 d6 bén cao khi van hanh lau dai ngoai troi.

14. Chéng sét van

o Chdng sét van duoc lap dit phia 22kV MBA. Chdng sét duoc lap dat
trén gia d& va ndi véi sit xuyén 22kV bang céac thanh dong.

o Chéng sét van c6 cac dic tinh sau:

Loai Zn0, ngoai tro1, mot pha

Dién ap van hanh lién tuc Uc > 14,4 kV

Kha nang qua ap trong s TOV > 18,19 kV

Dién 4p dinh miic Ur =18 kV

Tan s6 dinh muc 50 Hz

Phuong phéap ndi dat Noi dat tryc tiép

Dong xa dinh mtic 10.000 A

Cap chéng sét (Arrester class) SL hodc cao hon

Khoang cach ro > 25mm/kV hoac > 31
mm/kV (phu hgp méi truong
khu vuc lap dat)

15.  Nhan ciia MBA va c4c thiét bi trén MBA

o Nhian MBA phéi lam bang thép tdm khong ri, c6 bé day > 2mm, in
béng cong nghé khéic axit, chju dugc moi truong ngoai troi, khong
x04 nhoa, dat chac chan noi dé thay, trong d6 c6 ghi cac thong s, chi
dan nhu sau:

e Ky hi¢u, kiéu, nam ché tao, nha ché tao, tiéu chuan ché tao

e S6 may ché tao.

e Cong suit dinh muc cac cudn day (¢ ché do ONAN va ONAF).
e Mirc cach dién

e Do ting nhiét do dau, cudn day dinh mirc

e Cac dién ap danh dinh va pham vi diéu chinh.
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e Cac dong dién danh dinh cta cac cudn day.

e Ky hiéu va so d6 ddu day MBA

¢ Di¢n ap ngén mach; ton hao co tai

e Dong dién khong tai; ton hao khong tai

e Khoi lugng: toan bo, van chuyén, rudt MBA va dau cach dién

e Kich thudc: toan b0, van chuyén

e So dd dau nbi cudén day MBA va céc bién dong chan sit MBA

e Ty s6 bién ap hoic dién ap & ting nac phan ap

e Ty s, cong sut, cap chinh x4c cua ting bién dong chan s

e S0 d6 vi tri cac van dau ciia MBA va bang trang thai dong/mé cia
cac van trong van hanh/stra chira.

e Biéu d6 tuong quan ciia muc dau trong binh dau phu MBA va
OLTC theo nhiét do may.

e Cac chi dan va luu ¥ quan trong trong van hanh.

e Céac thiét bi, st xuyén, van trén MBA phai c6 nhan, dugc ghi 10 tén
nhan dang va thong tin huéng dan trong van hanh bao dudng.

16. Do on:

o Do on MBA khong 16n hon 68/72dB twong tng ché d6 lam mat
ONAN/ONAF.

a Céch xéc dinh d6 6n theo tiéu chuan IEC 60076-10.

17. Do ting nhiét:

o Do ting nhiét do cua 16p dau trén cing/cudn diy tuong tmg khong

qua 50°C/55°C (khi nhiét d0 moi truong cho phép 16n nhat 1a 45°C).
IV. Kiém trava thir nghiém:
1. C4c hang muc thir nghiém thong 1¢ (xuat xwéng):

o Bién ban thir nghiém xuét xudng duoc thuc hién boi nha san Xuat trén
moi san pham san xuat ra tai nha san xuat dé chimg minh kha nang
dap tng cac yéu cau k¥ thuat theo ti€u chuan nay, viéc ching kién thu
nghi¢m xuat xudng (n€u cd) s€ thuc hién theo cac hang muc nay hoac
theo quy dinh cuy thé ctia bén mua; Cac thir nghiém phai dugc thuc
hién theo céc ti€u chuan IEC 60076-1:2011, gbm cac hang muc sau:

(1) Do dién tro cach dién R60/R15 giita cac cudn diy va vo. Yéu cau
hé s6 hap thu R60/R15 phai > 1,3. Po dién tré cach di¢n gong tu/
mach ttr v vo.

(2) Do dién tré6 mdt chicu cac cudn day & tat ca cac nac phan ap.
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3)

(4)
()
(6)

(7)
(8)
©)
(10)

(11)

(12)
(13)
(14)

(15)
(16)
17)

(18)

(19)

Do ty sd bién éap, to ddu diy va kiém tra do 1éch pha & tit ca cac
nac phan ap.

Po tong trd ngan mach va ton that ngan mach

Po ton that khong tai va dong dién khong tai

Po dién dung, ton hao dién méi giita cac cudn dy va vo va giita
cac cudn day voi nhau

Thir nghiém dién 4p xoay chiéu ting cao tan sd cong nghiép 50Hz
Thir nghiém dién ap chiu dung xung sét 1,2/50us

Do tong trd thir tr khong.

Thu nghiém bo chuyén nac duéi tai (OLTC) (chup séng, kiém tra
do thi vong...).

Thir nghiém cach dién vong day bang dién ap cam tng tan s6 100
+ 200 Hz

Thir nghiém do phong dién cuc by

Thir nghigm phan tich ddp irng tin sé quét (SFRA).

Thir nghiém dau cach dién, hang muc thr dién ap danh thing o
khe h¢ 2,5mm va DGA (trude va sau khi thi nghiém cac hang
muc cao ap).

Kiém tra do kin cua MBA

X4c dinh cong suat tiéu thu cac dong co dién

Do dién trd mdt chiéu, ti sO, cuc tinh va dac tuyén tir hoa cta céc
bién dong chan su

Kiém tra va thir nghiém cac phu kién bao gom: dong ho do nhiét
do dau, déng ho do nhiét do cudn day, role gas cua MBA, role ap
suét, déng ho chi thi mtc dau, role ap luc, role dong dau bao vé
OLTC, ti diéu khién va kiém soét tir xa MBA

Thir nghiém céc st dau vao cua cudn cao ap (do Rcd, do dién dung
va ton hao dién moi).

o Cac thiét bi phu tung di kem MBA phai c6 glay thur nghiém Xuat
xuong ctia Nha san xuat. Ngoai ra trong qua trinh lip rap ché tao phai
c6 cac bién ban kiém tra thir nghiém timg giai doan va s& dugc cung
cap cho Ngudi mua.

o Cac thiét bi thir nghiém xuéat xudéng phai dugc cong nhan dat tiéu
chuan, duoc kiém tra, hiéu chuan dinh ky ctia Trung tam k¥ thuat tiéu
chuan do luong (QUATEST) hodc Vién tiéu chuan do luong Viét
Nam (VMI).
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o Nha sdn xudt phdi cung cap chwong trinh thir nghiém xudt xuéng cho
Ngueoi Mua truée 20 ngay dé Ngwoi mua xem xét, chap thudn va phoi
hop chitng kién. Chi phi phuc vu cho viéc chirng kién thir nghiém xudt
xuong cia Ngueoi mua bao gom cd chi phi vé mady bay, an 6, di lqi...
phdi bao gom trong gid chdo.

2. Cic hang muc thir nghiém dién hinh va thir nghiém dic biét:

o Nha thiu phéi dé trinh trong ho so' dy thau bién ban thir nghiém dién
hinh va thtr nghiém dac biét cita MBA 110kV bao gom cac hang muc
Sau.

1. Thu nghiém d6 tang nhiét d theo TCVN 6306-2 (IEC 60076-2).
2. Thir nghiém do bén dién moi theo TCVN 6306-3 (IEC 60076-3).

3. Xéc dinh cac muc 6n (IEC 60076-10) d6i voi timg phuong phap
lam mat ma trong d6 quy dinh do 6n dam bao.

4. Po cong suét lay tir quat va dong co bom chét 1ong.

5. Do ton hao khong tai va dong dién khong tai & 90% va 110% dién
ap danh dinh;

6. Thu nghiém dac biét: Thir nghiém kha nang chiu dung dong ngan
mach theo TCVN 6306-5 (IEC 60076-5): Nha san xuat phai xuat
trinh bién ban thir nghiém cho MBA 110 kV, do don vi thi
nghiém thudc hi¢ép hdi lién két thu nghi¢m ngén mach (STL:
Short-circuit Testing Laison) phat hanh.

o Doi v6i bién ban thir nghiém (BBTN) dién hinh hang muc thir nghiém
“Kha nang chiu dung dong ngan mach” duogc quy dinh nhu sau:

e MBA dugc thir nghiém trong BBTN dién hinh do nha thau xuét
trinh phai c6 cung cap dién ap, nha san xuit/nude san xuit véi loai
MBA chao. Dbi véi cac nha san xuét da qudc gia, d3 c6 san pham
van hanh 6n dinh, tin cay trén ludi dién cia EVN SPC thi c6 thé
xuat trinh BBTN dién hinh cua Cong ty me hodc Cong ty thanh
vién, mién 12 MBA duoc thir nghiém trong BBTN dién hinh phai
c6 cung cap dién ap voi MBA chao.

e Cung cip dién ap nghia 1a: (i) Doi véi cép 110kV: la dién ap
110kV hoac 115kV, 132kV, 145kV; (i1) Doi véi cap 22kV: La
dién ap 22kV hoac 15kV, 35kV, 33kV.

o Bién ban thir nghiém dién hinh phai thé hién duoc cac thong sb k¥
thudt co ban cia MBA dem thir nghiém, ghi rd rang, day du thoi gian,
dia diém thu nghiém, cac hang muc thir nghiém, so dd thir nghi¢m,
két qua thir nghiém, thiét bi thir nghiém duoc st dung, ...

o Ngoai trir hang muyc thir nghiém “Kha ning chiu dung dong ngin
mach”, d6i voi cac hang muc thir nghiém dién hinh khac:
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e Truong hop hang muc thir nghiém duoc thuc hién tai Viét Nam thi
phai duoc thuc hién hodc chimg kién va ky xac nhan (bang bién
ban) boi don vi thur nghi€ém doc 1ap nhu: Trung tam k¥ thuat tiéu
chuan do luong (QUATEST), Vién tiéu chuan do luong Viét Nam
(VMI), Cong ty thi nghiém dién, ... .

e Truong hop thir nghiém dugc thuc hién tai cac nude khac thi phai
duoc thyc hién va ky xac nhan (bing bién ban) bsi don vi thu
nghiém doc lap thudc Hi€p hoi STL hodc don vi thir nghiém dugc
mot co quan qudc té cong nhan la hop 1¢ va phu hop voi tiéu chuén
ISO/IEC 17025 (Yéu cau vé Phong thir nghiém).

e Truong hop thir nghiém dién hinh dwoc thyc hién bdi phong thi
nghiém cua chinh nha san xuat, két qua thir nghiém c6 thé duoc
chap nhan véi diéu kién thir nghiém dugc chimg kién hodc ching
nhan boi mot dai dién dugc Gy quyén tir phong thir nghiém doc lap
hodc co quan quan 1y chat luong (vi du nhu KEMA, CESIL, SGS,
vv...) hogc phong thir nghiém cua nha san xuat dd duoc mot co

quan qubc té cong nhan 1a hop 1& va phu hop véi tiéu chuan
ISO/IEC 17025

o Nha ché tao phai cung cap tit ca cac bién ban, chimg chi/chimg nhan
nay cho nguoi mua.

V. Lip dit, thir nghiém va nghiém thu tai hién truong:

o Nha san xuit phai ctr chuyén gia k¥ thuat du nang luc va trinh do dé
lap dat may tai cong truong, tham gia thir nghiém hiéu chinh, ky xéac
nhan dong dién va tham gia Hoi dong nghiém thu, chimg kién dong
dién van hanh mang tai trong 72 gio tai cong truong.

o Quy trinh tiép nhan va cac hang muc thir nghiém tai hién truong khi
lap dat va trudc khi dong dién phai phu hop voi céc ti€u chuan quy
dinh hién hanh.

o May bién ap phai phai dugc kiém tra va thir nghiém tai hién truong
trudc khi dong dién va dugc thuc hién bdi Cong ty Thi nghiém dién
Mién Nam trude khi dong dién véi cac hang muc sau:

Do di¢n tré cach dién cac cudn day
2. Po dién tréd mot chiéu

+ Phia cugn day 115kV

+ Cuon 23kV
3. To dau day

Po ti s6 bién

To6n hao dién méi tand
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+ Cac cudn day MBA
+ Céc st dau vao 115kV

6. DAu cach dién: Léy mau dau va thir nghiém (tai hién truong hodc
phong thir nghiém) dé ki€ém ching cac thong s6 cuia dau dap tng so
vo1 yéu cau k¥ thuat néu tai Bang 3, bao gom:

+ Do nhét, & 40°C
+ Diém chdp chay nho nhit
+ Ham luong nudc
+ Di¢n ap danh thing
+ Tri s6 trung hoa (d6 acid)
+ An mon Sulfur
+ Heé sb suy giam dién moi (DDF) & 90°C
+ D6 6n dinh khang 6xy hoa.
+ PCBs
7. Thi nghiém may bién dong chan st MBA
+ Do dién tré cach dién phia 115kV, 23kV
+ Thir nghiém ti s6 bién phia 115kV, 23kV
+ Thtr nghiém cyc tinh
+ Thir nghiém dic tuyén tir hoa
8. Thu nghiém hé théng diéu khién MBA
+ Hé hong 1am mat
+ Hé héng diéu ap (OLTC va OCTC)
+ Heé théng loc ddu OLTC
9. Hé thong tin hiéu
+ Pong ho nhiét d6 dau va cuén day MBA
+ Pong ho chi mirc dau cia MBT va ciia bd OLTC
10. Hé thong bao vé
+ Ro le Buchholz cia MBA
+ Ro le ap suat dot bién cia MBA
+ Ro le dong dau bao vé b OLTC
+ Ro le bao vé ap suit cia OLTC

+ Van x4 ap luc
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11. Tht nghiém ta diéu khién tir xa

+ Cac chuc nang di€u khién, hién thi, bao hi¢u va xu 1y tin hi€u bao

dong...

12. Thir nghiém dap ung tan sé quét (SFRA).

Chi phi ldp dat thir nghiém va nghiém thu tai hién truong phdi bao gom
trong gia chao.

VI. Chirng chi chit lwong

o Nha san xuét phai co chtng chi vé hé théng quéan Iy chét luong (ISO-

9001 hodc twong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuat may

bién ap.
VII. Tai li¢u ky thuat:
1. Tai liéu thoa thuan:

o Trong vong 30 ngay ké tir ngay ky két ‘hop dong, Nha san xuat pha1

cung cap cho Ngudi mua 05 bd hd so gom céc tai lidu ky thuat va cac

ban vé nhu sau:

A A o

Céc ban vé& kich thudc va trong lugng may bién ap.
Ban v& hudng dan thiét ké mong.

Tai liéu k¥ thuat cia may bién ap va thiét bi chinh .
Ban vé so do nguyén 1y hé théng lam mat, doi nac.

So d6 dau ndi nodi bo - So d6 nhi thr ti phai théng qua nguoi mua
trudc khi ché tao tu bang.

6. Ban v& bo tri ti v.v
7. So d6 dau day nhi thi chi tiét

8. Bang tong ké cap trong d6 thé hién day du chung loai, chiéu dai va

9.

vi tri dau cap

Thé nhé USB chura céc tai liéu k¥ thuat trén

o Trong céc tai liéu ky thuat trén, néu cd sy thay ddi so voi cac quy
dinh trong hop d6ng, Nha san xuét phai thdng bao chinh thac va phai
cung cap bang so sanh hodc chimg minh tinh dap ung ky thuét cua
phan thay doi.

Sau khi nhan dugc cac tai liéu ky thuat néu trén, trong vong 15 ngay
Nguoi mua sé ¢ van ban y kién chap thuan hodc dé nghi stra doi theo

dang cac diéu khoan hop dong.

Sau khi nhan duoc van ban yéu cau hiéu chinh ctia Ngudi mua, Nha

san xuét phai cung cip lai c4c tai liéu hiéu chinh cho dén khi Nguoi

mua chinh thirc chap thuén..
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2. Tailiéu k¥ thuat cudi cung:

o Dé c6 co so nghiém thu, trude khi giao MBA 10 ngay, Nha san xuat

phai cung cp 08 bo tai liéu nhu sau:

1. Tai li€u k¥ thuat cia MBA, cac thiét bi, phu tung, phu kién di kém.

So d6 nguyén 1y, ndi day, bo tri cua tit ca cac hé thdng phu dich di
kém (so do6 bo tri cac van chirc nang, so do bo tri mat bich,...)

3. Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh va bao tri MBA.

4. Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh va bdo tri cac phu kién MBA

cua Nha san xuat phu ki¢n

5. Céc bién ban thtr nghiém cia MBA va cac phu kién di kem. Néu

6.

cac két qua trong bién ban thir nghiém khong dat yéu cau theo qui
dinh trong Bang dac tinh k¥ thudt nay thi s€ xu 1y theo cac diéu
khoan kinh té cia Hop dong gitra Ngudi mua va Nha san xuat.

Thé nhd USB chira céac tai liéu k¥ thuat trén.

VIII. Ho so du thau:
o Nha thau phai dé trinh cac tai liéu k¥ thuat trong hd so chao thau bao

AR

8.
9.
10.Bién ban thir nghi¢m dién hinh, thir nghiém dac bi¢t cia MBA.
11.Chtng nhan chat luong san pham ISO 9001.

12.Bang thong ké cac sai biét: nha thau phai liét ké cac sai biét (néu co)

gom cac hang muc sau:

Ban v& ngoai hinh kich thudc, trong lwong may bién 4p va chu thich
day du cac thiét bi trén MBA.

Ky hiéu va so do déu diy MBA bao gom : so d6 cudn diy MBA,
bién dong chan s, bo diéu chinh dién 4p va so do vecto.

Mo ta dac tinh k¥ thuat MBA.
So d6 nguyén 1y ti diéu khién, kiém soat tai chd va tir xa.
Ban v& ngoai hinh kich thudc ti diéu khién, kiém soat tir xa.

Bang pham vi cung cip cia tu diéu khién, kiém soat tai chd va tir xa
MBA néu é muc I11-8.

Bang xuat xur phu kién MBA ¢ bang 1.
Mau ké khai thong s6 k§ thuat MBA - bang 2, dau cach dién - bang 3
Catalogue MBA va cac phu kién.

giita phuong an chao va bang dic tinh k¥ thuat cta ho so moi thau
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CAC BANG BIEU KHAI BAO KY THUAT:
BANG 1: BANG XUAT XU PHU KIEN

MAY BIEN AP 115+9x1,78%/23kV - 63MVA (YNyn0-d11)

Nha thau phai dién diy du vao bang xuat x&t phu kién may bién ap va phai cung
cap trong ho so du thau bao gdm cac muc sau:

Stt Mo Ta Yélf Cau
Ma hiéu /Nha SX/ Nwéc SX
1. | L&i thép mach tr Néu cu thé
2. Vatliéu cach dién Néu cu thé
3. | Day dong Néu cy thé
4. | Vo MBA Néu cy the
5. | Gioang Néu cy thé
6. | C4c van Néu cu thé
7. | St cao ap Néu cy thé
8. | Su trung tinh cao 4p Néu cu thé
9. | St trung &p va trung tinh trung ap Néu cy thé
10.| St cudn can bang Néu cuy thé
11.| Bién dong chén s Néu cuy thé
12.| Hop dau cap 22k V. Néu cu thé
13.| Binh dau phu Néu cu thé
14. Tu dicu khién, kiém soét tai chd Néu cy the

15.

T di€u khién kiém soat tir xa may
bién ap

Néu cu thé

16.

Dau MBA va OLTC

Néu cu thé

17.

B0 diéu chinh dién 4p dudi tai

MR/Germany hodc tuong duong

18.

B truyén dong bang dong co

Néu cu thé

Thiét bi kiém soat va bao vé

19.

Role gas cia MBA (Buchholz
protective relay)

Néu cu thé

20.

Role ap suat dot bién MBA (Rapid
pressure rise relay)

Néu cu thé
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Stt

Mo Ta

Yéu Cau

Ma hiéu /Nha SX/ Nwée SX

21.

Role bao v¢ ap suit ciia bd OLTC
(Sudden oil pressure relay)

Néu cu thé

22,

Role tu dong diéu chinh dién ap
dudi tai (F90)

Néu cu thé

23.

Pdng ho chi thi mic dau cia MBA

Néu cu thé

24,

Pong ho chi thi muic dau cia bo
OLTC

Néu cu thé

25.

Van x4 ap luc (Pressure relief
device)

Néu cu thé

26.

Ro le dong dau bao vé bdo OLTC
(Oil flow operated relay for on-load
tap changer protection)

Néu cu thé

217,

DPong hé nhiét d6 dau tai MBA

Néu cu thé

28.

Pong ho nhiét do cudn day tai MBA

Néu cu thé

29.

Pong ho nhiét do dau tai ta AVR (c6
dau ra phu hop giao thuc
Modbus/RTU cho SCADA)

Néu cu thé

30.

Pong ho nhiét do cudn day tai tu
AVR (c6 dau ra phu hgp giao thac
Modbus/RTU cho SCADA)

Néu cu thé

31.

Déng ho chi thi nic tai MBA

Néu cu thé

32.

D‘(‘A)ng hé chi thi nic tai tt AVR (c6
dau ra phu hgp giao thuc
Modbus/RTU cho SCADA)

Néu cu thé

33.

Binh hut am MBA (Maintenance
free dehydrating breather for
transformer) 1a loai bd thd khir am
co dién trd séy tu dong mién bao tri
co tin hi€u 4-20mA cho chi thi xa

Néu cu thé

34,

Binh hut am OLTC (Maintenance
free dehydrating breather for on-load
tap changer) 13 loai bo tho khir 4m
co dién tro sr?iy tur dong mién bao tri
co tin hiéu 4-20mA cho chi thi xa

Néu cu thé

Phu kién
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Yéu Ciu
Stt Mo Ta -
Ma hi¢u /Nha SX/ Nwéc SX
35.| Chdng sét van 18kV Néu cu thé
36.| Quat lam mat Néu cu thé
37.| Bo tan nhiét (Radiator) Néu cuy thé
38, Kep cuc dau noi (Terminal Néu cu thé

connector)
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BANG 2: BANG THONG SO KY THUAT
MAY BIEN AP LUC 115+9x1.78%/23KV - 63MVA (YNyn0-d11)

Stt Mbé Ta Pon Vi Yéu Céu
1 | Mahiéu Néu cy the
2 | Nha san xuit Néu cu thé
3 | Nudc san xuit Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung Phu hop céc tiéu chuan néu &

muc I hoac cac ti€u chuan
tuong duong

5 | Tiéu chuan quan 1y chat ISO 9001 hoic twong duong
lugng san pham

Théng s6 ky thuit chinh

6 | Kiéu may bién ap Ba pha, ngam trong dau, lap
dat ngoai troi

7 | Sb cudn day 02 cudn day va cudn can bang

8  Ténsd Hz 50

9  Pién ap dinh muc:

Cao ap kV 115
Trung ap kV 23
Cudn can bang kV 11
10 | Phuong phap lam mat ONAN / ONAF
11 Nguon dién cap cho céc
thiét bi phu tro:
Nguén AC Y} 3 pha, 220/380V, 50Hz
1 pha, 220V, 50Hz
Ngudn DC Vv 110 hodc 220 (phu hop véi
nguon DC tai tram bién ap)
12 | Ti sb bién ap kV 1154+9x1,78%/23
13 | T6 d4u day YNyn0-d11
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Stt Mo Ta Pon Vi Yéu Cau
Cudn cao ap 115kV Dau sao, trung tinh no1 dat
truc tiép

Cudn trung ap 23kV

Pau sao, trung tinh nbi dat
truc tiép

Cudn can bang

DPéu tam giac ho
(C6 dua 02 du cuc ra bén
ngoai kem theo cach di¢n,
thanh ndi tit bang dong dé
noi dat)

14 | Vat liéu ché tao

Néu cu thé

a. | Vatliéu cudn day

Pong

(Néu cu thé Nha san
xuat/Nudc san xuat)

- | Pién tro suat

Néu cu thé

- | Do cing

Néu cu thé

- | Do gian dai trong dbi

Néu cu thé

- | Tiét dién

Néu cu thé

b. | Vatli¢u 161 tur

Thép k¥ thuat dién (thép silic
can ngudi dinh hudng)
Néu cu thé Nha san xuat/Nuée
san xuat

- | Suét ton hao sit tur

Néu cu thé

c. | Gidy cach dién

Cép chiu nhiét: cép A theo
tiéu chuan IEC 60085

Neéu cu thé Nha san xuat/Nuoc
san xuat

- | bo day

Néu cu thé

- | bién ap céach dién

Néu cu thé

15 | Cong suat dinh muc ONAN/ONAF
Cudn cao ap MVA 50/63
Cudn trung ap MVA 50/63
Cudn can bang MVA > 16,7/21

16 | bign ap danh dinh khi

khong tai tai cac nac
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Stt Mb Ta Pon Vi Yéu Cau
a. Cuon cao ap
Néc 1 kV 133,4
Nac 10 kV 115
Nac 19 kV 96,6
b. Cudn trung ap kV 23
¢. Cudn can bang kV 11
17 | Gid61 han d6 tang nhiét
Lép dau trén oC <50
Cudn day °C <55
18 | Kha ning chiu dong ngan bap ung yéu cau cua tiéu
mach dinh murc chuan IEC-60076-5 d61 voi
MBA loai Il
Nha san xuat phai cung cip
két qua tinh toan dong dién
ngan mach chay qua cudn day
cac phia cia MBA
19 Tri s6 chinh dinh ctia dong
ho nhiét @6 dau
Ngung quat tai nhiét do °C Néu cu thé
Khoi dong quat:
= Nhom I tai nhiét do o°Cc Néu cu thé
= Nhom I tai nhiét do °C
’ A [N A A . 0 ,
Bag dQPg nhiét do dau tai C Néu cy thé
nhiét do
Cat MBA tai nhiét do o°c Néu cu thé
20 | Tri s6 chinh dinh ctia dong
h6 nhiét d cudn day
Nging quat tai nhiét do °C Néu cu thé
Khoi dong quat:
= Nhom I tai nhiét do oc Néu cu thé
* Nhom II tai nhiét o °C
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Stt Mb Ta Pon Vi Yéu Cau
Bido dong nhiét do cuon | °C . 2
day tai nhiét do Neu cu the
Cit MBA tai nhiét do °C Néu cy thé

21 | Dién ap hoat dong cuc dai
Cao ap kVrms >123
Trung tinh cao ap kVrms >725
Trung ap 23kV kVrms > 24
Trung tinh phia trung ap | kVrms >24
23kV
Cudn can bang kVrms >12

22 | Pién ap chiu dyng tan s
cong nghiép (50Hz/1 phut)
Cao ap kVrms > 230
Trung tinh cao ap kVrms > 140
Trung ap 23kV kVrms >50
Trung tinh phia trung ap | kVrms >50
23kV
Cudn can bﬁng kVrms > 28

23 | Dién ap chiu dyng xung
sét (1,2/50ps):
Cao ap kVp > 550
Trung tinh cao ap kVp > 325
Trung ap 23kV kVp > 125
Trung tinh phia trung ap | kVp > 125
23kV
Cudn can bang kVrms >75

24 | Do on cho phép (do theo dB <68/72 (ONAN/ONAF)
IEC 60076-10)

25 Kha niang chiu qua tai cua Tiéu chuan IEC 60076-7
MBA

26 | Dién ap ngafm mach (Uy%)
tai cong suat, dién 4p dinh
murc, nhiét do 75°C:
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Stt Mb Ta Pon Vi Yéu Cau
Gitra 2 cuon day 115/23kV
Néc 1 (133,4/23kV) % Néu cu thé
Néc 10 (115/23kV) % >11

(trtr cac MBA ¢6 yéu cau van
hanh song song)

Néc 19 (96,6/23kV) % Néu cu thé
27 | Ton hao khéng tai, Po kKW <28

28 | Téon hao ngin mach (Pk),
nhiét d6 cudn day 75°C,
gilta cudon  115/23kV,

63MVA
Néc 1 KW
Néc 10 KW <190
Néc 19 KW

29 | Sur xuyén

a. Sw cao ap

Nh’él san xuat, Nudc san Néu cu thé

xuat

M3 hiéu Néu cy thé

Loai st Str kiu tu

Mau st Néu cy thé

S6 lugng st Cai 3

bi¢n ap dinh muirc kV >123

Tan s6 Hz 50

Pién ap chiu dyng tan s | kVrms >230

cong nghi¢p trong 1

phut/50Hz

Dién 4p chiu dung xung| kVp > 550

sét 1,2/50us

Dong dién dinh mirc A Phu hop dong dién dinh mirc
cua MBA

Hinh dang canh st (shed Loai chéng 6 nhiém c6 duong

form) kinh cénh 16n va nhé xen k&

nhau (alternating small-large
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT
Stt Mb Ta Pon Vi Yéu Cau
shed dimameter) phu hop voi
tiéu chuan IEC 60815
Chg‘éu dai duong ro tdi | mm/kV | > 25 hodc > 31 (tuy chon theo
thiéu moi truong khu vuce 1ap dat)
Thang do mirc dau (v6i str Co
c6 nap dau cach dién)
b. Sur trung tinh cao dp
Nh;‘l san xudt, Nudc san Néu cu thé
xuat
Ma hiéu Néu cu thé
Loai str St kiéu tu
Mau st Néu cu thé
S6 luong st Cai 1
bi¢n ap dinh muirc kV >72.5
Tan s6 Hz 50
Pién ap chiu dung tan s6 kVrms > 140
cong nghiép trong 1
phat/50Hz
bién ap chiu dung xung| kVp > 325
sét 1,2/50us
Dong di¢n dinh murc A Néu cu thé

Hinh dang canh st (shed
form)

Loai chong 6 nhiém c6 duong
kinh canh I6n va nho xen k€
nhau (alternating small-large
shed dimameter) phu hop véi
tiéu chuan IEC 60815

Chiéu dai duong ro toi
thicu

mm/kV

> 25 hodc > 31 (tuy chon theo
moi truong khu vuc lap dat)

Thang do mutrc dau (voi st
c6 nap dau cach dién)

Co

c. Sw trung ap va trung
tinh trung ap

Nha san xuat, Nudc san
xuat

Néu cu thé

Ma hi€u

Néu cu thé

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63MVA (M4 tiéu chudn: V1-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT
Stt Mb Ta Pon Vi Yéu Cau
Loai st St cach dién gém
Mau st Néu cu thé
S6 lugng st Cai 4
bi¢n ap dinh muirc kV > 24
Tan sb Hz 50
Dién 4p chju dyng tan s | kVrms > 50
cong nghi¢p trong 1
phut/50Hz
bién ap chiu dung xung | kVp > 125
sét 1,2/50us
Dong dién dinh murc A Phu hop dong dién dinh mtrc
cua MBA
Chjéu dai duong ro toi | mm/kV | > 25 hodc > 31 (tuy chon theo
thiéu moi truong khu vuc lap dat)
d. Sir cupn cin bang
Nh;‘l san xudt, Nudc san Néu cu thé
xuat
M4 hiéu Néu cu thé
Loai str St cach dién gém
Mau st Néu cu thé
S6 luong st Cai 2
Dién ap dinh mirc kV >10
Tan s6 Hz 50
Dién 4p chiu dung tan s6 kVrms >28
cong nghi¢p trong 1
phat/50Hz
Dién 4p chiu dung xung| kVp >75
sét 1,2/50us
Dong dién dinh murc A Néu cu thé
Chiéu dai duong ro t6i | mm/kV | > 25 hodc > 31 (tiy chon theo

thiéu

moi trudng khu vuc lap dit)

30

Bién dong chan st

Bién dong chin siv phia
115kV

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63MVA (M4 tiéu chudn: V1-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT
Stt Mb Ta Pon Vi Yéu Cau

Nha san xuat, Nudc san Néu cuy thé
xuat
Loai bién dong Kiéu xuyén
S6 luong chan sir Cai 3
Ti s0 300-400-500/1/1/1A
Dung lugng va cap chinh 1X15VA, class 0,5
xac cuon do luong (1cudn)
Dung luong va cap chinh 2x15VA, class 5P20
xac cudn bao v¢ (2 cudn)
Bién dong chin sir trung
tinh 115kV
Nha san xuit, Nudc san Néu cu thé
xuat
Loai bién dong Kiéu xuyén
S6 lugng chan st Cai 1
Ti 50 300-400-500/1/1A
Dung luong va cap chinh 2x15VA, class 5P20
xac cudn bao vé (2 cudn)
Bién dong chin siv phia
23kV
Nh;‘l san xuat, Nudc san Néu cu thé
xuat
Loai bién dong Kiéu xuyén
S6 luong chan st Cai 3
Ti s6 1600-2000-2500/1/1A
Dung luong va cap chinh 2x15VA, class 5P20
xac cudn bao v€ (2 cudn)
Bién dong chin sir trung
tinh 23kV
Nh;‘l san xuat, Nudc san Néu cu thé
xuat
Loai bién dong Kiéu xuyén
S6 luong chan st Cai 1

Ti so

1600-2000-2500/1/1A
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(/ 35
‘177.01 f




TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

PAC TINH KY THUAT

Stt Mo Ta

Don Vi

Yéu Cau

Dung luong va cap chinh
xac cudn bao v¢ (2 cudn)

2x15VA, class 5P20

Bt;é'n dong chdn sw dung
dé do nhiét do cuon dday
MBA

Nha san xuat, Nudc san
xuat

Néu cu thé

Loai bién dong

Kiéu xuyén

Ti s6:
- Phia 110 kV
- Phia 23 kV

Néu cu thé

Vi tri dat (tai chan sir)

Tai pha B phia 110kV va phia
23kV

Dung luong va cdp chinh
X&c:

- Phia 110 kv
- Phia 23 kV

Néu cu thé
(Phu hop vé1i MBA/Class 1)

Bién dong chén s cip
cho Ro le F90:

Nha san xuat, Nudc san
xuat

Néu cu thé

Loai bién dong

Kiéu xuyén

Tisd Néu cu thé
(Phu hop véi role F90)
Vi tri lap dit Phia 110 kV
Dung luong va cdp chinh Néu cy thé
Xac (Phu hgp v6i MBA/Class 1)
31 | Dau cach dién cho MBA Phu hop v6i quy dinh dc tinh
va bo doi nac OLTC ky thuat dau dung cho MBA —

dinh kem

32 | Quat lam mat

Nha san xuat, Nudc san
xuat

Néu cu thé

Ma hiéu

Néu cu thé
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT
Stt Mb Ta Pon Vi Yéu Cau

S6 luong quat Cai Néu cu thé

S6 nhom quat Nhém Néu cu thé

Tén s6 Hz 50

Cong sut kKW Néu cuy thé

Dién 4p dinh mrc VAC 220/380

Dong tai dinh murc A Néu cu thé

Luu lugng gi6 m3/h Néu cu thé

Tbc dod Vong Néu cu thé

/phut
V6 boc quat (fan housing) Lam bang thép tim ma kém
nhdng néng
Cénh quat Lam bang nhom dic
33 | Piéu chinh dién ap dudi

tai

a. By diéu chinh dién dp

dwoi tai (OLTC)

Nha san xudt/ nudc san MR/DPtuc hoac tuong duong

xuat

Ma higu Néu cy thé

Loai Tiép diem hop kim dap ho
quang trong budng chan
khong. Ti€p diém chuyén nac
loai xoay ndm bén trong vo
cua b0 OLTC (Rotary type
diverter switch insert)

Lap dat Bén trong thung MBA

S6 néc diéu chinh Nac 19

Pham vi diéu chinh % +9x1,78

Dong dién dinh mirc A > 1,5 lan dong dinh mic MBA

Chu ky bao dudng

>300.000 1an chuyén mach

b. Ti diéu khién va
truyén dong cua bp OLTC

Cép tron bd theo kéem bo
OLTC
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT
Stt Mb Ta Pon Vi Yéu Cau
Nha san xudt/ nudc san MR/DPtrc hodc tuong duong
xuat
Ma higu Néu cu thé
34 ' Tu diNéu khién, kiém soat Yéu cau theo muc I11-8.1
tai cho
Kich thuéc (Dai — Rong —| mm Néu cuy thé
Cao)
Do day mm >2
Mau son phu bén ngoai Néu cuy thé
35 | Ta diéu khién, kiém soat Yéu cau theo myc I11-8.2
tr xa
Kich thuéc t6i da| mm Néu cu thé
é‘gj’;HXDi Rong- Cao — (Téi da: W700xH2200xD800
(H: 2200mm = ta 2100mm +
dé 100mm)
Do day mm >2
Mau son phu bén ngoai Néu cy thé
36 | Binh dau phu cho MBA - Phan binh dau phy thong véi

than may

- Loai hé thong gidn n¢ dau tu
do c6 trang bi mang cao su
chan dé gidi han tiép xuc giita
dau cach dién va khong khi

Binh dau phu cho bo Bao gém
OLTC

37 | Thiét bi do luong va bao
'

a) | SO lugng cap tiép diém o
mdi cip bao vé dbi véi
tung Role bdo v€ ndi bo
MBA

> INO hodc > 1CO (tiep diém
chuyén doi - Changover)

b) | Role gas cia MBA

C6 2 cap bao vé, co vi tri lay
mau khi (kém theo phu kién
dé thu toan bd luong khi tir
trén role hoi xudng dudi than
MBA)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT
Stt Mb Ta Pon Vi Yéu Cau
Nha san xudt/ nudc san Néu cu thé
xuat
M3 hiéu Néu cu thé
c) | Role ap suat dot bién
MBA (Rapid pressure rise
relay)
Nha san xudt/ nudc san Néu cu thé
xuat
Ma hiéu Néu cu thé
d) | Ro le dong dau bao vé bd
OLTC (Oil flow operated
relay for on-load tap
changer protection)
Nha san xudt/ nudc san Néu cu thé
xuat
M3 hiéu Néu cu thé
e) | Role bao vé ap suét cia bo
OLTC (Sudden oil
pressure relay)
Nha san xudt/ nuéc san Néu cu thé
xuat
M3 hiéu Néu cu thé
f) | Role tu dong diéu chinh
dién ap dudi tai (F90)
Nha san xudt/ nudc san Néu cu thé
xuat
M3 hiéu Néu cu thé
Yéu cau k¥ thuat Ro le Dép Umg theo dac tinh k¥ thuat
cua Ro le 90 dinh kéem
g) Van xa ap luc (Pressure Co
relief device)
h) | Péng ho chi thi mac dau - Bu nhiét d6 mai truong
thung dau chinh cuia MBA (ambient temperature
compensation).
- Hién thi theo nhiét do, c6
tiép diém bao hi¢u muc dau
cao va thap
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM DAC TINH KY THUAT

Stt Mb Ta Pon Vi Yéu Cau
i) | Pong hd chi thi mac dau - BU nhiét d6 méi truong
cua by OLTC (ambient temperature

compensation)

- Hién thi theo nhiét do, co
tiép di€ém bao hiéu muc dau
cao va thap

j) | Dong ho nhiét do dau tai - Bl nhiét 46 moi trudng

MBA (ambient temperature
compensation)

- C6 4 tiép diém c6 thé hiéu
chinh theo nhi¢t do (2 cho
bao vé va 2 cho hé thong 1am

mat)
k) | Pong ho nhiét do cudn day - Bu nhiét d6 moi truong
tai MBA (ambient temperature

compensation)

- Cb 4 tiép diém c6 thé hiéu
chinh theo nhiét do ,(2 cho
bao vé va 2 cho h¢ thong lam
mat)

) | Dong ho nhiét do dau tai Loai digital

tt AVR (c6 dau ra phu

hop giao thitc Modbus/

RTU cho SCADA)

m) | Bong ho nhiét 6 cudn diy Loai digital
tai th AVR (c6 dau ra phu
hop giao thitc Modbus/
RTU cho SCADA)

n) | Binh hat 4am MBA Co
(Maintenance free
dehydrating breather for
transformer) la loai by thd
khir m c6 dién tré séy tu
dong mién bao tri co tin
hiéu 4-20mA cho chi thi

Xa
0) Binh hat am OLTC Co
(Maintenance free

dehydrating breather for
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT

Stt Mb Ta Pon Vi Yéu Cau
on-load tap changer) la
loai b tho khir am c6 dién
tré say tu dong mién bao
tri ¢o tin hiéu 4-20mA cho
chi thi xa

38 | Kich thu6c MBA

Dai m Néu cu thé
Rong m Néu cu thé
Cao m Néu cu thé

39 | Trong lugng

Khdi luwong da 4n va| TA . 2
g day quan v an Néu cu thé

16i

Khéi luong tong Tén Néu cu thé
Khoi luong dau Tan Néu cu thé
Trong luong van chuyén Tén Néu cu thé
Thé tich dau Lit Néu cu thé

40 | B4o vé vO MBA

Son bén trong Néu cu thé
Son bén ngoai Néu cuy thé
Mau son Néu cu thé
Phu kién
41 | Pau cyc va kep cuc Dép tng yéu cau Phan III -
muc 12

a) | Phia 110kV

Nha san xuat/ nudc san Néu cu thé
xuat

b) | Trung tinh 110kV

Nha san xuat/ nudc san Néu cu thé
xuat

C) | Phia 22kV

Nha san xuat/ nudc san Néu cu thé
xuat

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63MVA (M4 tiéu chudn: V1-SUB-HV-TRANS.63) (/ 41
= 1k



TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT

Stt Mb Ta Pon Vi Yéu Cau
d) | Trung tinh phia 22kV

Nha san xuat/ nudc san Néu cu thé
xuat

42 | Chéng sét van 18kV

Nh;‘l san xudt/ nudc san Néu cu thé
xuat
M3 hiéu Néu cy thé
Ticu chuén 4p dung IEC 6009(19-4 hodc tuong
uong
Oxit kim loai (Metal Oxide
Loai Varistor) khong khe ho, st

dung ngoai troi

Dién ap lam viéc 16n nhat

ctia hé thong KV 24

Tan s6 dinh mirc Hz 50

Ché d6 diém trung tinh N6i dat truc tiép
Dong dién xa dinh murc

(8/20 ps) KA 10

Dl?n ap ,dmh muc cua KV 18

chong sét

bién 4p lam viéc lién tuc

cue dai (MCOV) kVrms >14,4

Kha nang qua ap tam thoi VM > 18,19

trong 1 s (TOV)

Hé s6 phdi hop cach dién
(12 ti sb giira dién ap chiu
dung xung sét/dién ap du >1,4
16n nhit véi xung sét tiéu
chuan (8/20ps) — 10kA)

Cap chong sét (Arrester SL hoic cao hon

class)

Chiu dung xung sét vdi

xung dong dién tang cao | KAp 100
(4/10us)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT
Stt Mb Ta Pon Vi Yéu Cau
, Vit liéu tong hop loai Silicon
Vit liéu vé chong sét rubber (SR) hoéq st duc
nguyén khoi
. . > 3 ) bi
Chidu dai duomg rd bé mat | mm/ky | = 2> hodc 2 31 (phu hop moi
truong khu vuc lap dat)
bién 4p chiu dung tan sb
cong nghi€p (S0Hz/1 phut) | kVrms >50
cua su cach dién
Dbi¢n ap chiu dung xung
sét (1,2/50us) cua st cach kVp > 125
dién
Kha ndng chiu dung ngan KA > 95
mach
Nang luong nhi¢t dinh > 4 KJ/KV tai Ur
murc Wth

Thir nghiém dién hinh cua
chong sét van (xuat trinh
kém theo ho so du thau)

Theo tiéu chuan IEC 60099-4
hoac tuong duong

Bo dém sét co chi thi dong
ro:

Bao gom

- Nha san xuat/Nudc san
xuat

Néu cu thé

- M3 hiéu Néu cu thé
Day va dau ndi dat cung voi
- Phu ki¢n di kém dai oc va kep dung cho day

dan nhom/dong

43 Nhéan cua MBA va cac Pép ung yéu cau Phan II1-
thiét bi trén MBA Muc 15
44 | Thang leo dé kiém tra, bao Bao gom

dudng MBA

45

Kiém tra, thir nghiém may
bién ap

* Thir nghiém thong 1€ theo
muc IV-1
= Thir nghiém dién hinh va thir

nghiém ddc bi¢t theo muc
V-2

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63MVA (M4 tiéu chudn: V1-SUB-HV-TRANS.63)

(/ 43
‘7*77.01 f




TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT

Stt Mb Ta Pon Vi Yéu Cau
46 | Van chuyén may bién ap Bao gom
dén cong truong

Cong tac van chuyén MBA va
cac thiét bi lién quan yeu cau
phai lap dat thiét bi giam sat

hanh trinh

47 Lép dat, thod nghiém va Yéu cau theo muc V
nghi¢m thu tai hién truong

48 | Tai li¢u ky thuat Yéu cau theo muc VII

49 | HO so du thau Yéu cau theo muc VIII

50 | Trung tam bao tri may Nha thau phai nop tai liéu
bién ap cua Nha san xuat ching minh Nha san xuat may
nudc ngoai. bién ap 110kV c6 trung tam

bao tri may bién ap duoc ding
ky tai Viét Nam voi day du
nhan luc lao dong, thiét bi
kiém tra, phuong tién can
thiét.

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63MVA (M4 tiéu chudn: V1-SUB-HV-TRANS.63) (/ 44
= 1k



TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM DAC TINH KY THUAT

BANG 3: BANG THONG SO KY THUAT DAU CACH PIEN
(DUNG CHO MBA 110KV VA OLTC)

TT Mo ta Pon vi Yéu ciu

Nha san xuat/Nudc san

£ Néu cu thé
xuat

2 | M3 hiéu dau Néu cu thé

IEC 60296: 2020

3 | Tiéu chuan ap dung va ASTM 3487: 2016

Theo tiéu chuan TCVN
13129: 2020 (ASTM D
3487-16¢1) Dau cach dién
gbc khoang st dung
trong thiét bi dién — Yéu
cau ky thuat va Tiéu
chuan IEC 60296: 2020
4 | Do nhot mm?/s Chat 1ong cho mg dung
ky thuat dién - Dau
khoang céach dién cho
thiét bi dién (Fluids for
electrotechnical
applications — Mineral
insulating oils for
electrical equipment).

5 | Quan st bén ngoai Trong, sang, khong co

tap chat
6 | Chisé mau L0.5 (< 0,5)
. A Loai A (ma “I”’) theo IEC

7| Loaidau 60296: 2020

Piém chdp chiy nho o
8 nhat (cbe kin) ¢ 135
9 | Ham lugng nudce

+ Trude khi loc sy ppm <30

+ Dau trong MBA moi

ppm <10

(theo IEC 60422).
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM DAC TINH KY THUAT
TT M3 ta Don vi Yéu chu
bién 4ap danh thung &
10 | khe hé 2,5 mm (theo
IEC 60156)
+ Trude khi loc siy: kV >30
+ Sau khi loc sdy: kV >70
17 | Trt 0 trung hoa (40 o ap <0,01
acid)
12 | Strc cing bé mit ¢ 25°C nN/m > 43
13 | Ty trong (& 20°C) g/ml < 0,895
14 | o luone phygial gy [008 + 0,4]
chong oxy hoa
15 | An mon Sulfur Khéng cé
£ Khong phat hién (cho
16 | Hop chat Furfural ohép < 0,05 mg/kg)
Hé sd ton hao dién
v v 0
171 méi (DDF) & 90°C /o <05
Po on dinh khang 6xy
18 hoa: Pugc thtr nghiém
bang mot trong céc
phuong phap sau:
- Phuong phap thir can
181 axit theo tiéu chuan
| IEC 61125 (loai “T” —
500 gio):
+ Khéi luong cin: % <0,05
+ Tri sb6 axi 5 .
h,Tm sO axit sau Oxy meKOH/1¢ diu <03
0a
- Phuong phap thur theo
18.2 | thoi gian theo tiéu phut >195
chuan ASTM D2112
183" Phuong phap ASTM
| D2440 — 72 gio:
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT
TT M5 ta Pon vi Yéu cau

+ Khéi luong cin: % <0,1

+ Tri sb6 axi O .

, Tr1 sO axit sau Oxy meKOH/1¢ diu <03

hoa

184" Phuong phiap GOST
"~ 1 981-75: 14 gio

+ Khdi luong cin (%). <0,01

+ Trji sb axit sau Oxy <01

hoa (mgKOH/1g dau) =

Khong phat hién (cho

19 | PCBs ppm ohép < 2 mg/kg)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT
MAY BIEN AP LUC 63MVA
115+9x1,78%/23(11) kV
(YNynO0-d11)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

MBA - 115+9x1,78%/23KV - 63MVA (YNyn0-d11):

1. Bang tiéu chi danh gia xuat xir phu kién may bién p:

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chip n .
A on A A (. A Khong da
Mo ta Yeéu cau Dap ung | nhan ne ¢ap
ung
dugc
(1) (2) 3 (4) (5)
Néu cu thé ma
. N hiéu, nha san | . Khéng néu
1 | Loi thép mach tur % . . | Neuro ~ong
xuat, nudc san ro
xuat
Néu cu thé mi
T n hiéu, nha san | . Khéng néu
2 | Vatliéu cach dién % . . | Néeuro ~ g
xuat, nudc san ro
xuat
Néu cu thé ma
Y hiéu, nha san | . Khéng néu
3 | Day dong " . . Neuro ~1ong
xuat, nuoc san ro
xuat
Néu cu thé ma
\ hiéu, nha san | . Khéng néu
4 VéMBA b A ST ey 16 ~1ong
xuat, nudc san ro
xuat
Néu cu thé ma
. hiéu, nha san| .. Khéng néu
5 | Gioang 7, . . | Neuro ~1ong
xuat, nudc san ro
xuat
Néu cu thé ma
. hiéu, nha san | . Khéng néu
6 | Cacvan " . .| Neuro ~1ong
xuat, nuoc san ro
xuat
Néu cu thé ma
. , hiéu, nha san | . Khéng néu
7 | Strcao ap %z . .| Neuro ~1ong
xuat, nudc san ro
xuat

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn

: VI-SUB-HV-TRANS.63)




TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chip N
A on A A (. A Khong da
Mo ta Yéu cau Dap ung  nhan . s ¢ap
ung
dwgc
(1) (2) 3 (4) ®)
Néu cu thé ma
8 St trung tinh cao | hi€u, nha san NaU 18 Khéng néu
ap xuat, nudc san ro
xuat
Néu cu thé mai
9 St trung ap va hiéu, nha san NaU 16 Khong néu
trung tinh trung ap | xuat, nudc san rd
xuat
Néu cu thé mai
A a1y hiéu, nha san| .. Khéng néu
10 | St cudn can bang " . . Néuro ~1ong
xuat, nuwoc san ro
xuat
Néu cu thé mi
A s ~_ ., | hiéu, nha san . Khéng néu
11 | Bién dong chan s 7 . . Neuro ~1ong
xuat, nuwoc san ro
xuat
Néu cu thé ma
N hiéu, nha san| . Khéng néu
12 | Hop dau cap 22kV 7 . . Neéeuro ~1ong
xuat, nudc san ro
xuat
Néu cu thé ma
. A hiéu, nha san| . Khéng néu
13 | Binh dau phu % . . Néuro ~1ong
xuat, nuoc san ro
xuat
Néu cu thé ma
Ta diéu khién, | hiéu, nha san| . . Khong néu
14 .2 e X X . .| Néurd N
kiém soat tai cho xuat, nudc san ro
xuat
b ae X .2 L2 Néu cu thé ma
Tu diéu khién kiém ...~ ~° . R A
s , ..z |hiéu, nha san| .. Khong néu
15 | soéat tr xa may bién | _ % . . | Néuro ~
. xuat, nudc san ro
ap A
xuat

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chip N
Mo ta Yéu cau Pap ing | nhan KhO’n g dap
ung
dwgc
(1) (2) 3) (4) ()
Néu cu thé ma
Dau MBA va hiéu, nha san| . Khong néu
16 2 . .| Neuro ~
OLTC xuat, nudc san ro
xuat
Néu cu thé ma
B0 diéu chinh dién | hiéu, nha san | . Khong néu
17 | e s X .. | Néurd N
ap dudi tai xuat, nudc san ro
xuat
Néu cu thé ma
18 Bff) trPyén dong hié}l, nh,él sz}n N KNhﬁng néu
bang dong co xuat, nudc san ro
xuat
Thiét bi kiém soat
va bao vé
7 Né thé ma
Role gas cia MBA. o =" O Khang néu
19 | (Buchholz 7 .. | Néuro ~1ong
protective relay) Xuat, nuoc san 0
xuat
.« .. Néu cy thé mi
Role dp suat dot oo “5 0 O Khong néu
20 bién MBA (Rapid | % ™M S Nayrg ~1ong
i xuat, nudc san ro
pressure rise relay) %
xuat
Role bao vé 4p | Néu cu thé mi
suat cua b0 OLTC | hiéu, nha san| . Khong néu
21 : 2 . . | Neuro N
(Sudden oil | xuat, nudc san rd
pressure relay) xuat
A x| Néu cu thé ma
Role tw dong diéu oo =55 0 Khéng néu
22 | chinh dién ap dusi S M54 INay G ~1ong
- xuat, nudc san ro
tai (F90) X
xuat

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chip N
Mo ta Yéu cau Pap ing | nhan KhO’n g dap
ung
dwgc
(1) @) 3) (4) (5)
Néu cu thé ma
bong ho chi thi hiéu, nha san| . Khong néu
23 ST X . . Néuro ~
muc dau cia MBA | xuat, nudc san ro
xuat
\ s .. .| Né hé ma
Dong ho chi thi I}:Iizllll cun;ée sl,gi Khong néu
24 mic dau cta by % E N Neurs 5
OLTC Z.
xuat
. Néu cu thé ma
Van xa dp luc hiéu, nha san Khéng néu
25 | (Pressure relief | 7’ , .| Néurd ~1ong
. xuat, nuwoc san ro
device) z
xuat
R 1 \ /‘\ 2 . ;L N
N eﬂdong dau bap Néu cu thé ma
vé bo OLTC (Oil || .. ., R A
hiéu, nha san| .. Khong néu
26 | flow operated relay | . .| Néurd N
xuat, nudc san ro
for on-load tap X
. xuat
changer protection)
Néu cu thé ma
97 D‘Aong.ho nhiét do h1¢£u, nh,a sr/;m N KNhong neu
dau tai MBA xuat, nudc san ro
xuat
Néu cu thé ma
bong ho nhiét do hiéu, nha san| . Khong néu
28 A A 2 ., | Néurd ~
cudn day tait MBA Xudt, nudc san ro
xuat
Pong hd nhiét do
dau tai tt AVR (c6 | Néu cu thé ma
5 hi hop  hig ha san | . Khong né
29 dgu ra phi hop | hi€u, nha san| . = <hong  neu
giao thirc | xuat, nudc san ro
Modbus/RTU cho | xuat
SCADA)

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chip | oo
Mo ta Yéu cau Pap ing | nhan Kh0’n g dap
ung
dwgc
(1) (2) 3) (4) ()
Pong hd nhiét do 7
cudén day tgi td | Néu cu thé ma
AVR (c6 dau ra hiéu, nha san| . Khong néu
30 . : . £ .. | Néuro N
phu hop giao thirc | xuat, nudc san ro
Modbus/RTU cho | xuat
SCADA)
Néu cu thé ma
Poéng hd chi thi hiéu, nha san| . Khong néu
31 nic tai MBA xuét, nudc san Neu ro ro
xuat
Pong ho chi thi 7
ndc tai tnt AVR (c6 | Néu cu thé ma
32 dgu ra phu hqp hl@}l, nh’a sa}n N&U 15 KNhong néu
giao thire | xuat, nudc san ro
Modbus/RTU cho | xuat
SCADA)
Binh hut am MBA
(Maintenance free
dehydrating q
breather for | Néu cu thé ma
transformer) 1a loai | hi€u, nha san | . Khong néu
33 A ) " R . A . ) Néu ro ~
b thé khu am c0 | xudt, nudc san ro
dién tr¢ sdy tu | xuat
dong mién bao tri
co tin hiéu 4-20mA
cho chi thi xa
Binh hat 4am OLTC
(Malnten_ance free | Nau cu thé ma
34 dehydrating hi¢u, nha san . - Khong néu
breather for on- xuat, nudc san ro
load f[ap changer) | yuat
[é loai by thd k}}fr
am co dién tré sdy

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap |, . .
Mo ta Yéu cau Pap ing | nhéan Kh()’n g dap
ung
dwgc
1) 2) 3) (4) ()

ty dong mién bao
tri ¢6 tin hiéu 4-
20mA cho chi thi
Xa

Phu kién

Néu cu thé ma

Chéng sét van | hiéu, nha san | . Khong néu
35 2 . . Néurd x
18kV Xuat, nudc san ro
xuat
Néu cu thé ma
. . hiéu, nha san | . Khéng néu
36 | Quat lam mat " . .| Neuro ~1ong
xuat, nuwoc san ro
xuat
Néu cu thé ma
Bo6 tan  nhiét hiéu, nha san | (. Khong néu
37 . X . .| Neuro N
(Radiator) xuat, nudc san ro
xuat
X .. |Néu cu thé ma
Kep cuc dau noi || .. N R
: hiéu, nha san | . Khong néu
38 | (Terminal X . .| Néurd N
xuat, nudc san ro

connector) Ut

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63) (/ 7
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

2. Bang tiéu chi danh gis thong sé k¥ thuit MBA 63MVA-115/23KV:

Tiéu chi Danh gia tinh dap ung
STT Chap | .
Mo Ta Yéu ciu Pap tng @ nhan KhO,Il g dap
rng
dugc
(1) (2) 3) (4) (5)
1 | Mahicu Néu cy thé Néu r5 r*éhong ned
2 | Nha san xuét Néu cu thé Néu rd rléhong neu
3 | Nudc san xuét Néu cu thé Néu rd :éhong neu
Phu hop cac
ticu chuan néu A
4 | Tiéu chuan &p dyng | & muc I -Phan Ic\gllu yeu Kélzlogﬁgu nhu
dic tinh k¥ M
thuat
Khong é&p
7 Tuon dung tiéu
Tiéu chuén quan 1y | ISO 9001 hoic & chuan quan
> chét luong san pham | twong duon 1509001 duong 1y chat
g San p g quong 1S09001 | Y 7
lugng  san
pham.
Thong s6 ky thuit
chinh
Ba pha, ngam . A
6 | Kiéu may bién ap trong dau, lap NAhu’ yeu KAh ong nhu
» < . | cau yéu cau
dat ngoai troi
7 | S cudn day O2Acuofl daby va I\ihu yéu KAhonig nhu
cudn can bang | cau yéu cau
vz Khac tan s6
8 | Tansod 50 Hz 50Hz 50Hz
9 | Bién ap dinh muc:

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap NI
Mo Ta Yéu cau Pap tng = nhan Kh0’n g dap
ung
dwgc
1) (2) 3) (4) (5)
-Cao &p 115kV Nhur - yeu Khong nhu
cau yéu cau
-Trung ap 23kV N;hu yeu Kﬂhonﬁg nhu
cau yéu cau
CufncAnbing | 11kV Niur - yeu Khong nhu
cau yéu cau
10 Ph,u:0’ng phap lam ONAN/ONAF I\{Ahu: yéu K}long nhu
mat cau y€u cau
11 Ngu@)n’dién cap cho
cac thiét bi phu tro:
3 pha,
220/380V, Nh A Khé b
Ngudn AC 50Hz furyeu nong nhu
cau yéu cau
1 pha, 220V,
50Hz
110VDC hoac )
220VDC (phu \ Khong nhu
A . »_ | Nhu yéu A oA
Nguon DC hop v61 nguon cAu yeu cau
DC tali tram
bién ap)
115 + . A
12 Tisb bién 4p 9x1,78%/ e fhong nhu
23KV Y
13 T6 du day: YNyno-d11 | N yeu Khong nhu
cau yéu cau
Dau 580, NS | \hy  yéu Khong nhu
-Cudn cao ap 115kV | tinh néi  dat | s Y N
iy cau yéu cau
truc tiép

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chip N
Mo Ta Yéu cau Pap ing | nhin KhO’n g dap
ung
dwgc
1) (2) 3) (4) (5)
-Cudn trung ép f?au e trunﬂg Nhu yéu Khong nhu
tinh n61 dat| Al A
23kV " cau yéu cau
tryc tiep
Pau tam giac
h¢ (c6 dua 02
dau cuc ra bén
_Cudn can bing ngoal kem thAeo Nﬂhu: yéu K}long nhu
cach dler}, cau yéu cau
thanh ndi tat
bang dong de
noi dat)
14 | Vat liéu ché tao:
Béng
a) | Vatliéucuén day: | Neucu the Nha Nhuyeu Khong nhu
san xuat/Nudc | cau yéu cau
san xuat
+ Dién trd suét Néu cu thé Néu rd :éhong neu
+ D6 clng Néu cu thé Néu rd :éhong neu
P eiEn dai q ) A A
PQ gian dai twong Néu cu thé Néu ro KNhong neu
doi ro
+ Tiét dién Néu cy thé Néu r5 :éhong neu
Theép k¥ thuat
dién (thép silic
can ngudi dinh Nh A Khi b
b) | Vat lidu 15i tir: huéng) e yed ong TAd
A ... |cau yéu cau
Néu cu thé Nha
san xuat/Nudc
san xuat

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap NI
Mo Ta Yéu cau Pap tng = nhan Kh()’n g dap
dwgc ung
1) (2) 3) (4) (5)
+ Suét ton hao sat tir | Néu cu thé Néu ro :éhong neu
C,ﬁl,p chiu nhiét:
cap A theo tiéu
chuan IEC Nk A Khéne nh
¢) | Gidy cach dién: 60085 L yed ong nau
. cau yéu cau
Néu cu ‘ghé Nha
san  xuat/Nudc
san xuat
+ Do day Néu cu thé Néu rd :éhong neu
+ Pién ap cach dién | Néu cu thé Néu rd :éhong neu
15 Cong suat dinh mirc
(ONAN/ONAF):
-Cuon cao ap 50/ 63 MVA N:\hu‘ yeu KAhong’ nhu
cau yéu cau
-Cuon trung ap 50/ 63 MVA N:\hu‘ yeu KAhong’ nhu
cau yéu cau
N > 16,7 / 21 |Nhu vyéu Khong nhu
Cudn can bang MVA cau yéu cau
bién &p danh dinh
16 | khi khong tai tai cac
nac
a) | Cudn cao ap
Néc 1 133,4 KV Nhu - yéu Khong nhu
cau yéu cau

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap NI
Mo Ta Yéu cau Pap tng = nhan Kh()’n g dap
ung
dwgc
1) 2) 3) (4) ()
Néc 10 115 kV Nhu - yéu Khong nhu
cau yéu cau
Néc 19 96,6 kV Nhu - yéu Khong nhu
cau yéu cau
b) | Cudn trung ap 23 kV I\{\hu’ yeu KAhonig nhu
cau yéu cau
¢) | Cudn cin bing 11 kV Nhu - yéu Khong nhu
cau yéu cau
Gi61i han do tang
17 A
nhiét
L&p dau trén 50 oC <500C > 50 0C
Cuon day 550C <550C >550C
bap tng yéu
cau cua tiéu
chuan IEC-
60076-5  doi
vol MBA loai
I.
Kha nang chiu dong o P n A
18 | ngin mach dinh Nha san xuat Nhu yéu Khong nhu
mre p}}al cung cap cau y€u cau
két qua tinh
toan dong dién
ngan mach
chay qua cudn
day cac phia
cua MBA
Tri s6 chinh dinh
19 |cua dong ho nhiét
do dau:

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap NI
Mo Ta Yéu ciu Pap ing | nhin Kh(:’:}ng dap
dwgc &

(1) (2) 3) (4) ()
?(A)gw\(lglg)quat tai nhiét Néu cu thé N :éhong néu
Kho1 dong quat:

-Nhom I tai nhiét do . A A
(oC) Néu cu the Néu ro rléhong ned
-Nhom II tai nhiét

do (oC)

Bao dong nhiét do | ... 2 A Khong néu
dau tai nhict do (oC) | TNeu cu the Neuro o

Cftt MBA tai nhiét Néu cu thé N KNhong néu
do (oC) ro

Tri s0 chinh dinh

20 | cua dong ho nhiét
do cudn day:

Nﬂgu’ng quat tai nhiét Néu cu thé NEU 15 KNhong néu
do (oC) ro

Kho1 dong quat:

-Nhoém I tai nhiét do . A

(oC) Néu cu the Néu rd :éhong neu
-Nhom 1II tai nhiét

do (oC)

Bao dong nhi¢t do w Khona néu
cuon diy tai nhidt Néu cu thé Néu rd 5 g

do (oC)

ggt(ol\(/:I;BA tai nhiét Néu cu thé N IP’éhong néu
bién 4p hoat dong

21 :
cuc dai

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)




TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chép N
Mo Ta Yéu ciu Pap ing | nhin Kh0’n g dap
ung
dwgc
1) (2) 3) (4) (5)
. > < 123
Cao ap > 123kvrms 123kVrms kVrms
Trung tinh phia cao > 72,5 < 72,5
ap 2 72,5 kVrms kVrms kVrms
Trung ap 23kV > 24 kVrms z 24 <24 kvVrms
- kVrms
Trung tinh  phia > 24
trung ap 23kV 2 24 kV/rms kVrms <24 kvrms
Al AL 13 > 12
Cudn can bang > 12 kVrms K <12 kVrms
Vrms
Dién ap chiu dung
22 | tan sd cong nghiép
(50Hz/1 phat)
. > 230 < 230
Cao ap > 230 kVrms KVrms VIS
Trung tinh phia cao > 140 < 140
ap 2 140 kVrms kVrms kVrms
Trung ap 23kV > 50 kVrms z 50 <50 kVrms
- kVrms
Trung tinh  phia > 50
trung ap 23kV > 50 kVrms KVrms <50 kVrms
A A 13 > 28
Cudn can bang > 28 kVrms < 28 kVrms
kVrms
23 bi¢n 4p chiu dung
xung sét (1,2/50us):
Cao ap > 550 kVp > 550 kVp <550 kVp

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chép A
Mo Ta Yéu ciu Pap ing | nhin Kh(:’:}ng dap
dwgc &

(1) (2) 3) (4) ®)
éTgung tinh phia cao |, 35 vy | > 325 kvp < 325 kVp
Trung ap 23kV > 125 kVp > 125 kVp <125 kVp
Trung tinh  phia
trung &p 23KV > 125 kVp > 125 kVp < 125 kVp
Cudn can bang > 75 kVp > 75 kVp < 75 kVp
P6 n cho phép (do < 68/72 | < 68/72 > 68/72

24 0 e 60%761?10) (ONAN/ONAF | (ONAN/O (ONAN/O

) NAF) NAF)
o5 Kha nang chiu qua | Theo IEC- | Nhu  yéu Khong nhu
tai cua MBA 60076-7 cau yéu cau
Pién ap ngin mach
26 (Uk%) tai cOng suat,
dién ap dinh muc,
nhiét do 750C:
) Gilta 02 cudn day
115/23kV
Néc 1 (133,4/23kV) | Néu cu thé Néu r6 :éhong neu
>11%

Néc 10 (115/23kv) | (trutruong hop | 5 990 <11%
MBA van hanh
song song)

Néc 19 (96,6/23kV) | Néucuthé | Néurd :éhong neu

27 "Fl;(())n hao khong tai, | _ »g 1y < 28 kKW > 28KW

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap NI
Mo Ta Yéu ciu Pap ing | nhin Kh()’n g dap
ung
dwgc
(1) (2) 3) (4) ()
Tén hao ngin mach
28 (Pk), nhiét d6 cudn
day 75°C, gitta cudn
115/23kV, 63MVA
Néc 1
Nac 10 <190 kW <190 kW > 190 kW
Nac 19
29 | St xuyén
a) | Strcao ap
I\{ha san xuat, nudc Néu cu thé N&U 16 KNhong néu
san xuat ro
M hiéu Néu cy thé Néu g :ého”g ned
Loai str St kiéu tu Nkhu’ yeu KAhong’ nhu
cau yéu cau
Mau sir Néu cy thé Néu r5 E}hong ned
S6 lugng st 3 céi N:\hu‘ yeu KAhong’ nhu
cau yéu cau
bién ap dinh mirc > 123 kV > 123 kV <123 kV
Tén s6 50 Hz 50Hz Khéac 50Hz
bién ap chiu dung
tan sd cong nghiép | > 230 kVrms inmSZ?,O EVrms 230
trong 1 phat/50Hz
bién ap chiu dung
Xung sét 1,2/501s > 550 kVp > 550 kVp < 550 kVp

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap | . o
Mo Ta Yéu ciu Pap ing | nhin Kh0’n g dap
ung
dwgc
1) (2) 3) (4) (5)
Dong dién dinh muc P.hP hgp dor}g Nhu yéu Khong nhu
(A) dién dinh mirc cau yéu cau
cua MBA
Loai chong 6
nhiém co
duong kinh
canh 16n va
nho xen k&
. , . . | nhau . )
Hinh dang canh st : Nhu yéu Khong nhu
(alternating )\ A X
(shed form) cau yéu cau
small-large
shed
dimameter)
phu hop vai
tiéu chuan IEC
60815
> 25 mm/kV
‘ hoac > 31 > 25 < 25
Chicu dai duong ro | mm/kV  (tuy mm/kV mm/kV
toi thiéu cho theo mbi | hoac > 31 hoac < 31
truong khu vye | mm/kV mm/kV
lap dat)
Thang do mitc de:iu
(voi st ¢6 nap dau  CO Co Khéng
cach dién)
b) | St trung tinh cao ap
I\{ha sdn xudt, nude |\ cu th NaU 16 KNhong néu
san xuat ro
M3 hiéu Néu cy thé Néu r5 r'éhong ned

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

tiéu chuan IEC
60815

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap N
Mo Ta Yéu ciu Pap ing | nhin Kh0’n g dap
ung
dwgc
1) (2) 3) (4) (5)
Loai str St kiéu tu N;hu yeu KAh Ong nhu
cau yéu cau
Mau st Néu cu thé Néu rd rléhong neu
S6 lugng st 1 céi I\{\hu yeu KAhonig nhu
cau yéu cau
Dién 4p dinh mirc >72,5kV > 72,5kV < 72,5kV
Tan s6 50 Hz 50Hz Khac 50Hz
Dién ap chiu dyung S <
tan sO cong nghiép | >140kVrms |~
trong 1 phat/50Hz 140kVrms 140kVrms
bién ap chiu dung
xung sét 1,2/50ps > 325 kVp > 325kVp < 325kVp
Dong dién dinh mitrc Néu cu thé NaU 16 KNhong néu
(A) ro
Loai chéng 6
nhiém co
duong kinh
canh 16n va
nho xen ké
. . . ., | nhau . )
Hinh dang canh st : Nhu yéu Khong nhu
(alternating ]\ A A
(shed form) cau yéu cau
small-large
shed
dimameter)
phu hop vdi

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

trong 1 phat/50Hz

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap | . o
Mo Ta Yéu ciu Pap ing | nhin Kh0’n g dap
ung
dwgc
1) (2) 3) (4) (5)
> 25 mm/kV
‘ hoic > 31 > 25 < 25
Chicu dai duong ro | mm/kVv  (tuy  mm/kV mm/kV
toi thiéu cho theo mbi hoac > 31 hodac < 31
truong khu vye | mm/kV mm/kV
lap dat)
Thang do muc d%iu
(voi st ¢6 nap dau | CO Co Khéng
cach dién)
St trung ap va trung
C) p -
tinh trung ap
I\{ha san xuat, nudc Néu cu thé N KNhong néu
san xuat ro
M hiéu Néucythé  Néurd :éhong neu
- St cach dién Nhu yéu Khong nhu
Loai1 str £ N A X
gom cau yéu cau
Mau sit Néu cu thé Néu ro :éhong neu
S6 lugng st 4 céi N;hu yeu Kﬂhonig nhu
cau yéu cau
bién ap dinh muirc > 24 kV > 24kV < 24kV
Tan s6 50 Hz 50Hz Khac 50Hz
}?ién ,ép chiu dung S
tan s0 cong nghi€p | > 50 kVrms 50KVImS < 50kVrms

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

trong 1 phat/50Hz

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap | . o
Mo Ta Yéu ciu Pap ing | nhin Kh0’n g dap
ung
dwgc
1) (2) 3) (4) (5)
bién ap chiu dung
xung sét 1,.2/50ps > 125 kVp > 125kVp < 125kVp
Dong dién dinh mic | LAY 9P dong fhg s Khong nhu
(A) dién dinh mirc cau yéu cau
cua MBA
> 25 mm/kV
‘ hoac > 31 > 25 < 25
Chicu dai duong ro | mm/kVv  (tuy  mm/kV mm/kV
toi thiéu cho theo mbi | hoac > 31 hoac < 31
treong khu vae | mm/kV mm/kV
lap dat)
d) | Si& cudn can bang
I\{ha san xuat, nudc Néu cu thé N KNhong néu
san xuat ro
M3 hiéu Néu cu thé N&u ro :éhong neu
- St cach dién Nhu yéu Khong nhu
Loai st X N A X
gom cau yéu cau
Mau sir Néu cu thé N&u ro :éhong neu
S6 lugng st 2 céi I\{\hu‘ yeu KAhonig nhu
cau yéu cau
bién ap dinh mirc > 10 kV > 10kV < 10kV
Tan s6 50 Hz 50Hz Khac 50Hz
]—?ién ,ép chiu dung S 28
tan so cong nghip | > 28 kVrms KVIms < 28 kVrms

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap | . o
Mo Ta Yéu ciu Pap ing | nhin Kh0’n g dap
ung
dwgc
& @ ® @ 5)
bién ap chiu dung >
xung sét 1,2/50us 275kVp 75kVrms < 75kVIms
Dong dién dinh mirc Néu cu thé NaU 18 K~h0ng néu
(A) ro
> 25 mm/kV
‘ hoac > 31 > 25 < 25
Chicu dai duong ro | mm/kVv  (tuy  mm/kV mm/kV
toi thiéu cho theo mbi | hoac > 31 hoac < 31
truong khu vye | mm/kV mm/kV
lap dat)
30 Bién dong chan su
(BCTs)
) Bién dong chan su
phia 115kV
I\{ha san xuat, nudc Néu cu thé N&U 16 KNhong néu
san xuat ro
Loai bién dong Kiéu xuyén N;hu yeu Kﬂhonig nhu
cau yéu cau
S6 luong chan str 3 céi N;hu yeu KAhonig nhu
cau yéu cau
Ti s 300-400- Nhu  yéu Khéng nhu
500/1/1/1A cau yéu cau
Dung lugng va cip Class 05 Khac Class
chinh xic cuon do oo O8% A s 0,5 hoic <
luong (01 cudn) ’ 15VA 15VA
Dung luong va cép Class Khac Class
chinh xac cudn bao ?F(égVA class 5P20 va > 5P20 hoac
vé (02 cudn) 15VA < 15VA

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap NI
Mo Ta Yéu ciu Pap ing | nhin Kh0’n g dap
ung
dwgc
1) (2) 3) (4) (5)
b) Bién dong chan st
trung tinh 115kV
I\{ha sdn xuat, nudc Néu cu thé NaU 18 K~h0ng néu
san xuat ro
Loai bién dong Kiéu xuyén NAhu’ yeu KPong nhu
cau yéu cau
S6 luong chan str 1 cai NAhu’ yeu K}long nhu
cau yéu cau
Ti s 300-400- Nhu  yéu Khoéng nhu
500/1/1A cau yéu cau
Dung lugng va cép Class Khac Class
chinh xac cudn bao E)F(,;?)VA’ class 5P20 va > 5P20 hoac
vé (02 cudn) 15VA < 15VA
0 Bién dong chan su
phia 23kV
I\{ha san xuat, nudc Néu cu thé N&U 16 KNhong néu
san xuat ro
Loai bién dong Kiéu xuyén N;hu yeu Kﬂhonig nhu
cau yéu cau
S6 luong chan st 3 céi I\{\hu‘ yeu KAhonig nhu
cau yéu cau
Ti sé 1600-2000- Nhu  yéu Khéng nhu
2500/1/1A cau yéu cau
Dung luong va cép Class Khéac Class
chinh xac cudn bao ?F(égVA class 5P20 va > 5P20 hoac
vé (02 cudn) 15VA < 15VA

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

23kV

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap | . o
Mo Ta Yéu ciu Pap ing | nhin Kh0’n g dap
ung
dwgc
1) (2) 3) (4) (5)
d) Bién dong chan st
trung tinh 23kV
I\{ha sdn xuat, nudc Néu cu thé NaU 18 K~h0ng néu
san xuat ro
Loai bién dong Kiéu xuyén NAhu’ yeu KPong nhu
cau yéu cau
S6 luong chan str 1 cai NAhu’ yeu K}long nhu
cau yéu cau
Ti s 1600-2000- Nhu  yéu Khoéng nhu
2500/1/1A cau yéu cau
Dung lugng va cép Class Khac Class
chinh xac cudn bao E)F(,;?)VA’ class 5P20 va > 5P20 hoac
vé (02 cudn) 15VA < 15VA
Bién dong chan su
e) | dung dé do nhiét do
cudon day MBA
I\{ha san xuat, nudc Néu cu thé N&U 16 KNhong néu
san xuat ro
Loai bién dong Kiéu xuyén I\{\hu yeu KAhonig nhu
cau yéu cau
Ti s6: A A
_ Phia 110 kV Néu cu thé Néu rd :éhong neu
- Phia 23 kV
s as . . .| Tai pha B phia n A
;;%) tri dat (tai chan 110kV va phia | Néu 6 :%hong néu

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap | .o
Mo Ta Yéu cau Pap tng = nhan Kh0’n g dap
ung
dwgc
1) (2) 3) (4) (5)
Dung luong va cé .
chl’nﬁ X&C: © 1 New cy the
' . .. | Nhu yéu Khoéng nhu
- Phia 110 kV (Phu hop véi | .3, yéu cau
) MBA/Class 1)
- Phia 23 kV
f Bién dong chan su
cho Ro le F90
I\{ha san xuat, nuoc Néu cu thé N K~h0ng néu
san xuat ro
Loai bién dong Kiéu xuyén NAhu’ yeu KPong nhu
cau yéu cau
Néu cu thé
Ti s . .. | Nhu yéu Khoéng nhu
50 (Phu hop voi | .3y yéu cau
role F90)
Vi tri 1ép dit Phia 110KV | ¥ yeu Khong nhu
cau yéu cau
, Néu cu thé
Dung luong va cap . .. | Nhu yéu Khéng nhu
chinh xac (Phu hop véi | .3, yéu cau
MBA/Class 1)
Phu hop voi
‘ quy dinh dac
31 Déu cach dién cho tinh ky thuat Nhu yéu Khoéng nhu
MBA va b déi nac | dau dung cho | cau yéu cau
MBA - dinh
kem
32 | Quat lam mat
I\{ha sdn xuat, nudc Néu cu thé NaU 16 K~h0ng néu
san xuat ro

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

ap dudi tai1 (OLTC)

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap | . o
Mo Ta Yéu ciu Pap ing | nhin Kh0’n g dap
ung
dwgc
1) (2) 3) (4) (5)
Mai hiéu Néu cu thé Néu ro :éhong neu
S6 luong quat (c4i) | Néu cu thé Néu rd :éhong neu
50 ] nhom - quat Néu cuy thé Néu rd K~h0ng neu
(nhom) ro
Tan s6 50 Hz 50Hz Khéc 50Hz
Cong suét (kW) Néu cy thé Néu rd :éhong neu
Dién ap dinh mtc | 220/ 380VAC | v yeu Khong nhu
cau yéu cau
Dong tai dinh mtc Néu cu thé N KNhong néu
(A) ro
Luu —luong 210 \aycuthd | Neurd Khong  neu
(m?/h) ro
L an , A 2 A Khong néu
Toc do (vong/phut) | Néu cu thé Néu ro i
Vé boc quat (fan L;am bang th~ep Nhu yéu Khong nhu
. tam ma k&m A X
housing) . , cau yéu cau
nhung nong
Cénh quat Lain , bang I\ihu yéu KAhonig nhu
nhom duc cau yéu cau
Diéu chinh dién ap
33 P
dudi tai
) Bo diéu chinh dién

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap NI
Mo Ta Yéu cau Pap tng = nhan Kh0’n g dap
ung
dwgc
1) 2) 3) (4) ()
Nha san xuit, nuéc | MR/DGc hodc | . Khong néu
) £ Neéu ro ~
san xuat tuong duong ro
M hi¢u Néucythé  Néurd r'éhong neu
Tiép diém hop
kim dap ho
quang  trong
budng chan
khong.  Tiép
Loai diém  chuyén | Nhu yéu Khéng nhu
: nic loai xoay | cau yéu cau
nam bén trong
vd cua bo
OLTC (Rotary
type  diverter
switch insert)
L Bén trong | Nhu yéu Khoéng nhu
Lap dat thung MBA cau yéu cau
S6 nac diéu chinh 19 nac Nkhu’ yed KAhong’ nhu
cau yéu cau
Pham vididuchinh | +9x178% | WY YU Khong nhu
cau yéu cau
> 1,5 lan dong i(‘)nl,sdil;lﬁ < 1,5 lan
Dong dién dinh mitc | dinh mic | O Cg - dong dinh
MBA MBA muc MBA
Chu ky bio dudng > 30}0.000 lan Nkhu’ yéu KAhon;g nhu
chuyén mach | cau yéu cau
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap | .o
Mo Ta Yéu ciu Pap ing | nhin Kh0’n g dap
ung
dwgc
1) 2) 3) (4) ()
Tu diéu khién va Cép tron bd R
b) | truyén dong cta bo | theo kém bod N;hu yeu KAhonﬁg nhu
OLTC OLTC can yeu e
Nha san xuét, nuéc | MR/Ptc  hoic | | - Khong néu
) £ Neéu ro N
san xuat tuong duong ro
Ma hiéu Néucuthé  Neurd anong e
‘ 7 | Yéu cau theo
34 Tu di€u khién, kiéfm myc I1-8.1 - Nhu yéu Khéng nhu
soat tai cho Phan dac tinh | cau yéu cau
ky thuat
KlACh thudc (Dai — Néu cu thé N&U 16 KNhong néu
Rong — Cao) (mm) ro
Do day >2mm > 2mm <2mm
Maq_ son phu bén Néu cu thé N KNhong néu
ngoai ro
‘ 7 - Yéu cau theo
35 Tu di€u khién, kiéfm myc  I1-8.2- Nhu yéu Khoéng nhu
soat tur xa Phan dac tinh | cau yéu cau
ky thuat
Néu cu thé
, R (Ti da:
Kich thudc toi da | \W700xH2200x Nhr  yéu Khéng nhu
(WxHxD:  Rong— | D800: (H: | . At A
- ’ cau yéu cau
Cao—Sau) (mm)  2200mm = ti
2100mm + de
100mm)
Do day >2mm >2mm <2mm
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

lugng khi tu
trén role hoi
xubng duoi
than MBA)

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap NI
Mo Ta Yéu ciu Pap ing | nhin Kh0’n g dap
ung
dwgc
1) (2) 3) (4) (5)
Maq_ son phu bén Néu cu thé NaU 16 KNhong néu
ngoai ro
36 Binh dau phu cho
MBA
-Phan binh dau
phu thong vdéi
than may.
-Loai hé ‘ghéng
gian n¢ dau ty
Loai do co trang b1 Nhu’ yéu Khéng nhu
‘ mang cao su | cau yéu cau
chan dé gioi
han tiép xuc
gifta dau cach
dién va khong
Khi
Binh dau phy cho 5 N Khong bao
oLTC Bao gdbm Bao gom gém
Thiét bi do ludong va
37 . A
bao vé
867 lux,)’ng~ cép tiép > 1INO ,hOETlC? >
) diém ¢ moi cap bao | 1CO (ti€p diém Nhu yéu Khéng nhu
vé doi véi tung Role | chuyén do61 - | cau yéu cau
bao vé ndéi b MBA | Changover)
Co 2 cap bio
Vé~, cé vi tri lay
mau khi (kem
theo phu kién n .
b) | Role gas cia MBA | dé thu toan bo I\{\hu‘ yeu KAhonig nhu
cau yéu cau

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap N
Mo Ta Yéu ciu Pap ing | nhin Kh0’n g dap
ung
dwgc

(1) (2) 3) (4) ()
I\{ha sdn xuat, nudc Néu cu thé NaU 18 KNhong néu
san xuat ro
Mai hiéu Néu cu thé Néu ro rléhong neu
Role ap suat dot

c) |biecn MBA (Rapid
pressure rise relay)
I\{ha san xuat, nudc Néu cu thé N&U 16 K~h0ng néu
san xuat ro
M hiéu Néu cy thé Néu r5 :éhong ned
Ro le dong dau bao
vé b6 OLTC (Oil

d) | flow operated relay
for on-load tap
changer protection)
I\{ha san xuat, nudc Néu cu thé N&U 16 KNhong néu
san xuat ro
M3 hiéu Néu cu thé N&u ro :éhong neu
Role bao vé ap suét

&) cuia by OLTC
(Sudden oil pressure
relay)
I\{ha sdn xudt, nude |\ cu th NaU 16 KNhong néu
san xuat ro
M hiéu Néu cy thé Néu r5 Ehong ned

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)




TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap | . o
Mo Ta Yéu ciu Pap ing | nhin Kh0’n g dap
ung
dwgc
1) (2) 3) (4) (5)
Role tu dong diéu
f) | chinh dién ap dudi
tai (F90)
I\{ha sdn xuat/ nudc Néu cu thé N KNhong néu
san xuat ro
Ma hicu Néu cuy thé Néu rd rléhong neu
Yéu cau ky thuat Ro | BPap tng theo
le dac tinh ky Nhu yéu Khong nhu
thuat cua Ro le | cau yéu cau
90 dinh kém
Van xa dp luc
g) | (Pressure relief | Co Co Khong
device)
-Bu  nhiét do
moi truong
(ambient
Bdne hd chi thi m temperature
ong ho cil tht MUC | compensation 5 5
h) | diu thing dau chinh | o Pe 0 ) gh“ yed Iihogag nhu
cua MBA 'H.l?n th} the(,) u yeu cau
nhiét do, co
tiép diém bao
hiéu ml'rg dau
cao va thap
-Bu  nhi¢t do
‘ ‘ moi truong
i Dong ho chi thi mire | (ambient Nhu  yéu Khong nhu
dau cia bo OLTC temperature cau yéu cau
compensation),
-Hién thj theo

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

STT

Tiéu chi

Danh gia tinh dap ung

Yéu cau

Dap ung

Chiap
nhan
dwgc

Khong dap
ing

(1)

(2)

(3)

(4)

()

nhiét do, co
tiép diém bao
hiéu mutc dau
cao va thip

)

Pong ho nhiét do
dau tat MBA

-Bu nhiét do
moi truong
(ambient
temperature
compensation)
-Co 4 tiép diém
c6 thé higu
chinh theo
nhiét do (2 cho
bao vé€ va 2 cho
hé théng lam
maét)

Nhu yéu
cau

Khong nhu
yéu cau

K)

Pong hd nhiét do
cudn day tai MBA

-Bu nhiét do
moi truong
(ambient
temperature
compensation)
-Co 4 tiép diém
c6 thé hiéu
chinh theo
nhiét do (2 cho
bao vé va 2 cho
hé théng lam
mat)

Nhu yéu
cau

Khong nhu
yeu cau

1)

Pong hd nhiét do
dau tai ta AVR (c6
dau ra phu hop giao
thirc  Modbus/RTU
cho SCADA)

Loai digital

Nhu yéu
cau

Khong nhu
yeu cau

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

STT

Tiéu chi

Danh gia tinh dap ung

Yéu cau

Dap ung

Chiap
nhan
dwgc

Khong dap
ing

(1)

(2)

(3)

(4)

()

Pdéng hd nhiét do
cudn day tai tt AVR
(c6 dau ra phu hop
giao thitc Modbus
/IRTU cho SCADA)

Loai digital

Nhu yéu
cau

Khong nhu
yéu cau

Binh hut am MBA
(Maintenance free
dehydrating breather
for transformer) la
loai by thé khir am
co dién tro séy tur
dong mién bao tri co
tin hiéu 4-20mA cho
chi thi xa

Co

Co

Binh hut am OLTC
(Maintenance free
dehydrating breather
for transformer) la
loai by thé khir am
co dién tro séy tu
dong mién bao tri co
tin hiéu 4-20mA cho
chi thi xa

Co

Co

38

Kich thuéc MBA

Dai (mét)

Néu cu thé

Khéng néu
ro

Rong (mét)

Néu cu thé

Khéng néu
ro

Cao (mét)

Néu cu thé

Khoéng néu
rd
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap | .o
Mo Ta Yéu ciu Pap ing | nhin Kh()’n g dap
ung
dwgc
1) (2) 3) (4) (5)
39 | Trong luong
Kni luome 8y oy s Neurs Khong néc
quan va loi (tan) ro
KPOl luong  tong Néu cu thé Néu rd K~h0ng neu
(tan) ro
KPOl lwong  dau Néu cu thé Néu rd K~h0ng neu
(tan) ro
Tron% h;l’(‘mg VAl Neu cu thé Néu rd K~h0ng neu
chuyén (tan) ro
Thé tich dau (lit)y | Néu cu thé Néu rd :éhong ned
40 | Baové vé MBA
Son bén trong Néu cuy thé Néu ro :éhong ned
Son bén ngoai Néu cuy thé Néu ro :éhong ned
Mau son Néucythé  Néurd :éhong neu
Phu Kkién
bap wng yéu
41 | Dhu cyc va kep cuc cau Phan IIVI- I\ihu yéu KAhonig nhu
muc 12 — Pic | cau yeu cau
tinh k¥ thuat
a) | Phia 110kV
I\{ha sdn xuat, nudc Néu cu thé NaU 16 K~h0ng néu
san xuat ro
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap | . o
Mo Ta Yéu ciu Pap ing | nhin Kh0’n g dap
ung
dwgc
€ @ ® @ (5)
b) | Trung tinh 110kV
I\{ha sdn xuat, nudc Néu cu thé N KNhong néu
san xuat ro
c) | Phia22kV
I\{ha san xuat, nudc Néu cu thé N&U 16 K~h0ng néu
san xuat ro
d) Trung tinh  phia
22kV
I\{ha san xuat, nudc Néu cu thé N KNhong néu
san xuat ro
Bao gom, dap
Nhan cia MBA va ing yéu cau o
42 chc thiét bj trén NI-15-  Phin 1;131“ yeu K;"gégu“h“
MBA dic tinh k§ M
thuat
Thang leo dé kiém A
43 |tra, bao dudng Bao gdbm Bao gém Kkhong bao
MBA som
-Tht  nghiém
thong 1€ theo
myc V-1 -
Phan dac tinh
o ky thuat
44 Kiém  tra, thu 7 . Nhu yéu Khoéng nhu
nghiém MBA -Thu  nghiém | o3, yéu cau
dién hinh va
thr nghiém dac
biét theo‘ muc
IV-2— Phan dac
tinh ky thuat

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap | .o
Mo Ta Yéu ciu Pap ing | nhin Kh0’n g dap
ung
dwgc
1) (2) 3) (4) (5)
Bao gém
Cong tac véan
, chuyén MBA
45 V;fm chuyén MBA | y5 cac thiét bi Nhu yéu Khéng nhu
dén cong truong lin quan yéu | cau yéu cau
cﬁu, phai lap dat
thiét bi giam
sat hanh trinh
Loae o . Yéu cau theo
L?p dat. :[hu’ nghl@m muc V— Phan Nhu yéu Khoéng nhu
46 |va nghiém thu tai| .. , ~ | A X
hia N dac tinh k¥ | cau yéu cau
1en truong A
thuat
Yéu cau theo
A7 | Tailicuky thuat | e VI PhanNhu o yéu Khong nhu
dac tinh k¥ | cau yéu cau
thuat
Yéu cau theo
48 | Hb so dy thau me VI,I - Nkhu’ yed KAhong’ nhu
Phan dac tinh | cau yéu cau
ky thuat
Xuét trinh tai
licu ching
minh Nha san
Trung tdm bao tri xudt mdy bien
49 may bién ap cua ap 11qu co Nhu  yéu Khéng nhu
Nha san xuat nudc tr}mg’ tarr'lA’ b?;‘o cau y€u cau
ngoai. tri may Plen ap
dugc dang ky
tai Vié‘t Nam
vol  day du
nhan luc lao

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap NI
Mo Ta Yéu cau Pap tng = nhan Kho’n g dap
ung
dwgc
1) 2) 3) (4) ()

dong, thiét bi
kiém tra,
phuong  tién
can thiét.

3. Bang tiéu chi dinh gis dic tinh k§ thuit chong sét van 18kV:

Tiéu chi Panh gia tinh dap ing
STT Chép 5
Mé Ta Yéuchu | Panhumg | nhan | KNON9
dap ung
dugc
1) (2) 3) (4) (5)
g | Vb san xudt, MGe | \ay, oy thé Néu g Khong
san xuat neu ro
2 | M hiéu Néu cu thé N&u ré Khong
neu ro
Tiéu chuan ap IE(E 60099-4 Nhu  yéu Khong A
3 hoac tuong | nhu yéu
dung cau A
duong cau
Oxit kim loai
(Metal  Oxide n Khéng
4 | Loai Varistor) khong Nxhu’ yeu nhu yéu
, , cau X
khe ho, st dung cau
ngoai troi
bién ap lam viéc
5 |16n nhat cua hé¢ |24 24 Khac 24
thong (kV)
6 Tan s60 dinh muc 50 50 Khac 50
(Hz)

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chép -
Mo Ta Yéu cau Panh &ng | nhan K,ho,ng
: dap ung
dugc
A aA a:R A Khdng
7 (;he do diém trung N&i dat tryc tiép N;hu yeu nhu yéu
tinh cau X
cau
Dong dién xa dinh
8 mitc (8/20 ps) (KA) 10 > 10 <10
Di¢n 4p dinh muc .
d ctia chong sét (kV) 18 18 Khac 18
Dién ap lam viéc
10 |lién tuc cuc dai|>14/4 > 14,4 <144
(MCQOV) (kVrms)
Kha nang qua ép
11 |tam thoi trong 1 s |>18,19 > 18,19 <18,19
(TOV) (kVrms)
Hé s6 phdi hop
cach dién (la ti so
gitta dién ap chiu
12 | dung xung sét/di¢n | > 1,4 >1,4 <l4
ap du lon nhat voi
xung sét tiéu chuan
(8/20us) — 10kA)
A A ; A Khéng
13 Cap  chong —sct SL hodc cao hon N;hu yeu nhu yéu
(Arrester class) cau X
cau
Chiu dyng xung
13 | ¢t V61 xung dong | 44, > 100 <100
dién tang cao
(4/10ps) (kAp)
Vat liéu tong
e 1:a. 2 14 | hop loai Silicon A Khoéng
14 | Vat lieu vo chong | e ™ gy | Nhw - yeu nhr  yéu
set - , .7 | cau N
hoac su , duc cau
nguyén khoi

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
STT Chap 5
Mo Ta Yéu chu Panh Grng | nhan K,ho,ng
dap ung
dugc
. > 25 hoac > 31| > 25 < 25
15 Chiéu dai duong r0 | (phu hop mo6i | mm/kV mm/kV
bé mat (mm/kV) truong khu vuc | hodc > 31 hoac < 31
lap dit) mm/kV mm/kV
Dién ap chiu dung
tan sO cong nghi¢p
16 | (50Hz/1 phut) cua | > 50 >50 <50
sdt  cach  dién
(kVrms)
bién ap chiu dung
17 | Xung set(1.2/508) | 5 4o > 125 <125
cua st cach dién
(kVp)
Kha nang chiu
18 |dung ngdn mach | >25 >25 <25
(kA)
Nang lugng nhiét . > 4 kJ/kV < 4 kJ/kV
19 dinh muc Wth =4 KKV tai Ur ta1 Ur ta1 Ur
Thu nghiem dien | 1y oy chudn | o . Khong
hinh cua chong sét Xuat trinh I
X . IEC 60099-4 A xuat trinh
20 |van (xuat trinh hoic o theo  yéu theo  Vau
kém theo ho so du : €| cau A y
A duong cau
thau)
Bo dém sét co chi A 3 Khéng
21 thi dong ro: Bao gom Bao gom bao gdm
—Nl}a san Xuat, Néu cu thé Néu ro KAhon~g
nudc san xuat néu ro
-Ma higu Néu cu thé N&u ro Khong
neu ro
Day va dau ndi
dat cung voi dai \ Khong
-Phu kién di kém | 6c va kep ding 1}1‘1"" yeu nhu  yéu
cho day dan cau
nhom/dong

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Bang tiéu chi danh gia dic tinh k§ thuat diu cach dién (dung cho
MBA 110 kV va OLTC):

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
Stt Chap A
Mo ta Yéu ciu Pap tng nhan K,ho,ng
dap ung
dugc
(1) (2) 3) (4)
1 Nha san xuat,/ Néu cu thé Néu rd Kp ong
Nudc san xuat neu ro
2 | Ma hiéu diu Néu cu thé Neu ré Khong
néu rod
IEC 60296: 2020 Khéng
3 | Tiéu chuan 4p dung | va ASTM 3487: | Nhu yéu cau nhu yéu
2016 cau
Theo tiéu chuéan
TCVN 13129:
2020 (ASTM D
3487-16°')  Dau
cach dién  gbc
khoadng st dung
trong thiét bi dién
— Yéu cau ky thuat
va Tiéu chuan IEC Khong
4 | DO nh6t (mm?/s) 69 296: 2920 Chat Nhu yéu cau nhu yéu
long cho Umg dung A
k¥ thuat dién - Dau cad
khoang cach dién
cho thiét bi dién
(Fluids for
electrotechnical
applications —
Mineral insulating
oils for electrical
equipment)
. A Khéng
5 | Quan sat bén ngoai T,r ong, sang. khonﬂg Nhu yéu cau nhu yéu
co nudc va tap chat Au

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
Stt Chiap R
Mo ta Yéu cau Dap ung nhan }?ho,ng
dap ing
dugc
6 | Chisd mau L0.5 (< 0,5) <05 >0,5
‘ Loai A (ma “I”) ‘ Khdng
7 | Loai dau theo IEC 60296: | Nhu yéu cau nhu yéu
2020 cau
Piém chdp chay nho
8 | ahdt (cbc kin), oC 135 213 <135
9 Ham lugng nudc,
pPpm
+ Trude khi loc sy <30 <30 > 30
+ Dau trong MBA
méi (theo IEC <10 <10 > 10
60422).
Di¢n ap danh thung
10 | & khe hé 2,5 mm
(theo IEC 60156)
+ Trudce khi loc sdy: > 30 > 30 <30
+ Sau khi loc sdy: > 170 > 170 <70
Tri s6 trung hoa (do
11 axit), mg KOH/g <0,01 <0,01 > 0,01
Stc cing bé mit &
12 250C. nN/m > 43 >43 <43
13 | Iy trong ¢ 200G, <0,895 <0,895 > 0,895
g/ml
Ham luong phu gia . . <0,08
14 chbng oxy hod, % w [0.08 = 04] [0,08 = 0.,4] hodc > 0,4
15 | An mon Sulfur Khéng Khr%%% an An mon

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
Stt Chiap R
Mo ta Yéu cau Dap ung nhan }?ho,ng
dap ing
dugc
, Khong phat hién ‘ Khoéng
16 | Hop chat Furfural (cho phép < 0,05 | Nhu yéu cau nhu yéu
mg/kg) cau
Hé sd ton hao dién
17 | mo6i (DDF) ¢ 900C, <0,5 <0,5 >0,5
%

P 6n dinh khang
oxy hoa: Dugc thu
18 |nghiém bang mot
trong cac phuong
phap sau:

Phuong phap thu
) can — axit theo tiéu

chuan IEC 61125
(loai “I”’ — 500 g10):

+ Khbi lugng can,

%: <0,05 <0,05 > 0,05

+ Tri sb axit sau 6xy
h@a, mgKOH/1g <0,3 <0,3 >0,3
dau

Phuong phap thu

b) theo thoi gian theo
ticu chuan ASTM

D2112 (phut)

> 195 > 195 <195

Phuong phap
c) | ASTM D2440 — 72
gio:

+ Khbi lugng céan,
%: <01 <0,1 >0,1

+ Tri sb axit sau 6xy
héa, mgKOH/1g <0,3 <0,3 >0,3
dau

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63) (/41
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
Stt Chap A
Mo ta Yéu cau Pap tng nhan }?ho,ng
dap ing
dugc
d) Phuong phap GOST
081-75: 14 gio
* Khoi lugng cin <0,01 <0,01 > 0,01
(%).
+ Tri sb axit sau 6xy
héa (mgKOH/1g <0,1 <0,1 >0,1
dau)
Khong phat hién ‘ Khdng
19 | PCBs, ppm (cho phep <2 Nhu yéu cau nhu yéu
mg/kg) cau

MAY BIEN AP LUC 110KV — 63 MVA (M4 tiéu chudn: VI-SUB-HV-TRANS.63) (/42
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